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Odgovorni projektant nacrta konstrukcij
Mejra OGRIS, u.d.i.g. IZS G- 1917

IZJAVUAM,

1 da je nacrt konstrukcij v projektu za izvedbo skladen z
zahtevami veljavnih prostorskih aktov,

2 da je nacrt skladen z drugimi predpisi, ki veljajo na obmocju, na katerem se bo
izvedla nameravana gradnja,

3 da so v tem nacrtu upostevani vsi pridobljeni projektni pogoji in soglasja,

4 da so bile priizdelavi nacrta upostevane bistvene zahteve in da je nacrt izdelan
tako, da bo gradnja izvedena v skladu z njim, zanesljiva,

5 da je nacrt skladen z elaborati, ki so sestavni del projekta

nacrt §t. 01-02/2016 Mejra OGRIS, u.d.i.g. 1ZS G - 1917

v Mariboru, februar 2016 Zig in podpis:
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TEHNICNO POROCILO
K STATICNI ANALIZI

1.0 SPLOSNO
Za obravnavani objekt smo izvedli stati¢ni izracun v skladu s projektom arhitekture, ki nam je sluzil kot

osnova za izracun posameznih elementov. Pri tem smo upostevali naslednje pogoje:

1. Lokacijsko dokumentacijo
2.  Geomehanska priporocila nosilnosti tal obravnavanega obmocja

3. Konstrukcijske znacilnosti obravnavanega objekta

2.0 KONSTRUKCLA
Vsi stati¢ni elementi v obravnavanem projektu so primerno dimenzionirani, v skladu s Pravilnikom o
mehanski odpornosti in stabilnosti objektov, Ur. list RS 101/2005.
Zahteve glede mehanske odpornosti in stabilnosti so izpolnjene s projektiranjem v skladu z naceli in
pravili slovenskih standardov SIST EN 1990, 1991, 1992, 1993 in 1995, 1997 in 1998.
Pri izracunih je uposStevana potrebna varnost konstrukcije, ki je dolocena v predpisih. Vsi stati¢ni
elementi so zato temu primerno dimenzionirani na maksimalne mozne obremenitve, ki bi lahko

nastopile v ¢asu uporabe objekta. Elementi konstrukcije so oznaceni s pozicijami.

=  OBTEZBE
—  koristna obtezba objekt : 3.0 kN/m?
podstresje: 1.0 kN/m?
—  obtezba snega : snezna cona A2
—  obteZba vetra : conal
—  potres : ag=0.125
. MATERIALI

—  masiven les klase C24
—  masiven les klase D30

— lepljen lameliran les GL24h

jeklo S235
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STRESNA KONSTRUKCIJA

Stre$na konstrukcija neizkori¢enega podstredja je zasnovana kot dvokapnica naklona 18°. Spirovci dim.
8.0/22.0 cm so iz lesa klase C24 in so na razmaku po statiénem izracunu. Ostale lege in preklade so $irine
16.0 cm visine iz staticnega izracuna, stebri so dim. 16.0/16.0 cm in so iz lesa klase C24. Stresna

konstrukcija enokapnice naklona 6° je izvedena iz sedem slojne krizno lepljene plosée deb. 226 mm.

STROPNA KONSTRUKCIJA NAD PRITLICJEM

Nad pritli¢jem so stropniki dim. 6.0/24.0 cm in so na razmaku po stati¢cnem izra¢unu . Les je klase C24.

MONTAZNI STENSKI ELEMENT!
ZUNANJI ELEMENTI

So sestavljeni iz lesa dim. 6.0/16.0 cm klase C24 na razmaku 0.625 m in venca 8.0/16.0 cm. Togost okvirja

je doseZena z OSB plosco deb. 15.0 mm, ki je enostransko pritriena na okvir s sponkami 76-47 CSG.

NOTRANJI ELEMENTI
So sestavljeni iz lesa dim. 6.0/10.0 cm klase C24 na razmaku 0.625 m in venca 8.0/10.0 cm. Togost okvirja

je doseZena z OSB plosco deb. 15.0 mm, ki je enostransko pritriena na okvir s sponkami 76-47 CSG.

SIDRANJE TALNEGA VENCA IN STENSKIH ELEMENTOV

Sidranje zunanjih nadstropnih sten se izvede z BMF zaplato debeline 2.0 mm in CNA Zi¢niki 4,0x50 (15+15
kom). Notranje stene nadstropja se sidrajo z sidrom ABR 100 (Zi¢niki CSA 5,0x40) - 1 x ABR 100 v smeri x in 2
x ABR 100 v smeri y na vsakem vogalu polnega stenskega elementa in z striznimi sidri ABR 100 na razmaku
e =1.25 m . Talni venec sluZi za leZi$¢e stenskih elementov. Dimenzije 8.0/16.0 cm. Sidranje zunanjih
pritli¢nih sten se izvede z dviznimi sidri HD2P (Zi¢niki CNA 4,0x40 15 kom), notranjih pa z dviznimi sidri HTTS

(zicniki CNA 4,0x50 15 kom) na vsakem vogalu polnega stenskega elementa in s striznimi kotniki AE116 na

razmaku e = 1.25 m. Za povezovanje kotnikov z AB konstrukcijo se uporabijo sidra FBN || M12 in FAZ || M16.

STROPNA KONSTRUKCIJA NAD PRITLICJEM — AB PLOSCA

Armiranobetonska plos¢a nad shrambo in energetskim prostorom deb 15.0 cm je izvedena iz betona
C25/30 armirana z mrezasto armaturo. Pri opaZenju in armiranju je potrebno posebno pozornost
posvetiti pravilnemu vgrajevanju armature. C25/30 ; MA 500/560 ; $400/500. Dimenzionirana je s

pomocjo racunalniskega programa Tower 7.

ZIDOVI

Zidovi so izvedeni iz betonskih zidakov deb. 25 cm. Karakteristi¢na tlacna trdnost zidakov je minimalno
10 MPa, malte pa 5 MPa. Zidovi so povezani s horizontalno zidno vezjo visine 30 cm, ki je armirana s 4 @
12 in stremeni @ 8/30 cm. Armirano betonski stebri se armirajo s 4 @ 14, stremeni @ 8/10 do 20 cm.

C25/30; S 400/500.
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= TEMELINA PLOSCA
Geolosko geomehanski elaborat je izdelal Geomet d.o.0. iz Kranja, $t. 14-1/2016. Temeljna ploséa
objekta je debeline 30 cm, armirana z mreZasto armaturo. Marka betona je C25/30. Zascitni sloj
armature je 4.0 cm. Temeljna plosca objekta je betonirana na izolacijski plosci XPS in sloju 10 cm
podloZnega betona. Temeljna plosca je dimenzionirana je s pomocjo racunalniskega programa Tower 7.
Temeljenje je potrebno izvesti pod plastjo umetnega nasutja in Zitkih meljasto glinastih zemljin. Pod
temeljno plosco naj se izvede tamponsko nasutje v globini min. 80 cm ter se utrdi v predpisanih slojih
minimalno do Ms > 45 Mpa. Na rascena glinena tla naj se polozi locilni geosintetik. Nasip naj se izvede v
treh plasteh in mora biti za Sirino sanacije SirSi od temeljne plosce. Pri izracunu temeljne plosce je

upostevan modul reakcije tal k = 1860 kN/m3 in dopustna nosilnost tal ogop = 260 kPa.

Izkope za temelje mora pred betoniranjem temeljev obvezno pregledati in podati porocilo oz.
dopolnitev projekta temeljenja geomehanik, ki bo ob tej priliki podal eventualna nadaljnja navodila

glede varnega temeljenja.

= |ZVEDBA KONSTRUKCUE
Pri izvedbi, montazi in izdelavi vseh stati¢nih elementov je potrebno brezpogojno upostevati vse staticne
karakteristike danega elementa.
lzvajalec mora pri izvedbi konstrukcije v celoti upoStevati dolocila tega nacrta, dopolnjenega z nacrtom
gradbene konstrukcije za izvedbo. Izvajalec mora zagotoviti v nacrtu zahtevano kvaliteto vgrajenih materialov
in opravljenih del. V primeru kakrSnekoli nejasnosti se je izvajalec dolZan obrniti na projektanta. Pri izvedbi in

montazi vseh stati¢nih elementov mora biti prisotna nadzorna oseba s primerno izobrazbo.

Odgovorni projektant faze:
Mejra OGRIS, u.d.i.g.
Reg. Stev. 175 G-1917
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ST. NACRTA:

OBJEKT:

INVESTITOR:

LOKACHA:

VRSTA PROJEKTA:

VSEBINA:

STATICNI 1IZRACUN

01-02/2016
VRTEC LAPORIJE

OBCINA SLOVENSKA BISTRICA
KOLODVORSKA ULICA 10
2310 SLOVENSKA BISTRICA

K.O. LAPORJE

PROJEKT ZA PRIDOBITEV GRADBENEGA DOVOLIENJA
(PGD)

1.0 ANALIZA OBTEZB

2.0 STRESNA KONSTRUKCIJA

3.0 STROPNA KONSTRUKCIJA

4.0 MONTAZNI STENSKI ELEMENTI

5.0 RACUN POTRESNE OBTEZBE KONSTRUKCIJE

6.0 IZRACUN HORIZONTALNE NOSILNOSTI ELEMENTOV

7.0 SIDRANJE TALNEGA VENCA IN STENSKIH ELEMENTOV
8.0 ZIDANI DEL OBJEKTA (ENERGETSKI PROSTOR, SHRAMBA)
9.0 TEMELINA PLOSCA

ODGOVORNI PROJEKTANT FAZE: MEJRA OGRIS, U.D.I1.G.

MARIBOR, FEBRUAR 2018

Reg. Stev. G-1917

stati¢ni izracun - PZI
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POVZETEK STATIKE
OSTRESJE IN NADSTROPJE:
POz 1.1 Spirovci e=1.25m 8/22 cm C24
Skarje e=125m 6/24 cm C24
POz 1.2 Spirovci e=1.25m 8/22 cm C24
$pirovci e=1.25m 8+4.4/22 cm C24
Skarje e=125m 6/24 cm C24
POz 1.3 Spirovci e=1.25m 8/22 cm C24
Skarje e=125m 6/24 cm C24
1.3a spoj skarij in Spirovcev
POz 1.4 krizno lepljena lesena plosca d=22.6cm C24
POZ 1.5 zidne lege 14/20 cm GL24h
POZ 1.6 slemenska/vmesna lega 16/32 cm GL24h
POz 1.7 slemenska/vmesna lega 16/28 cm GL24h
POz 1.8 vmesna lega 16/28 cm GL24h
POZ 1.9 vmesna lega 16/36 cm GL24h
G1 gerberjev spoj
POz 1.10 vmesna lega 16/16 cm GL24h
POz 1.11 kapna lega 16/16 cm GL24h
POZ 1.12 preklada strehe 16/32 cm GL24h
POz 1.13 preklada nad vrati 10/20 cm C24
POZ 1.14 preklada nad vrati 16/12 cm C24
POz 1.15 preklada nad oknom 16/28 cm GL24h
POZ 1.16 preklada nad oknom 16/16 cm C24
POz 1.17 preklada nad oknom 16/24 cm GL24h
STEBRI V OSTRESJU IN NADSTROPJU:
Sn1 steber 10/24 cm C24
Opomba: Nad poz Sn; dati podl. plod¢o 240/100/10
Sn2 steber 12/16 cm C24
So1 steber 16/16 cm GL24h
PRITLICJE:
POz 2.1 strop e=0.625m 2x6/24 cm C24
POZ 2.2 strop e=0.625m 6/24 cm C24
POz 2.3 strop e=0.625m 6/24 cm C24
POZ 2.4 strop e=0.625m 2x6/24 cm C24
POz 2.5 strop e=0.625m 6/24 cm C24
POZ 2.6 strop e=0.40m 2x6/24 cm C24
POz 2.7 strop e=040m 2x6/24 cm C24
POz 2.8 strop e=0.625m 6/24 cm C24
POz 2.9 strop e=0.625m 6/24 cm C24
POz 2.10 strop e=0.625m 6/24 cm C24
POz 2.11 strop e=050m 6/24 cm C24
POZ 2.12 strop e=0.625m 6/24 cm C24
POz 2.13 strop e=0.625m 2x6/24 cm C24
POZ 2.14 vzdolZzniki v stropu 6/24 cm C24
POz 2.15 vzdolZzniki v stropu 2x6/24 cm C24
2.15a stik stropnikov in preklad
POZ 2.16 preklada v stropu IPE 200 S235
POz 2.17 preklada v stropu HEA 240 S235
POZ 2.18 preklada v stropu 16/24 cm GL24h
POz 2.19 preklada v stropu 20/24 cm GL24h
POZ 2.20 preklada v stropu HEM 240 S235
POz 2.21 preklada v stropu IPE 240 S235
POZ 2.22 preklada v stropu 10/24 cm GL24h
POz 2.23 preklada v stropu HEB 240 S235
POZ 2.24 preklada v stropu HEM 240 S235
POz 2.25 preklada v stropu HEB 240 S235

stati¢ni izracun - PZI
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K1 stik kov. preklad
POz 2.26 preklada v stropu HEM 240 S235
POz 2.27 preklada pod stropom 16/24 cm GL24h
POz 2.28 preklada nad vrati IPE 180 S235
POZ 2.29 preklada nad vrati 10/16 cm C24
POZ 2.30 preklada nad vrati 10/16 cm C24
POZ 2.30a preklada nad vrati 10/28 cm GL24h
POz 2.31 preklada nad vrati IPE 200 S235
POZ 2.32 preklada nad vrati 10/20 cm C24
POz 2.33 preklada nad vrati IPE 120 S235
POz 2.34 preklada nad vrati IPE 160 S235
POZ 2.35 preklada nad oknom 10/12 cm C24
POZ 2.36 preklada nad oknom 16/12 cm C24
POZ 2.37 preklada nad oknom 16/20 cm C24
POz 2.38 preklada nad oknom 16/16 cm C24
POZ 2.39 preklada nad oknom 16/20 cm C24
POZ 2.40 preklada nad oknom HEA 140 S235
POZ 2.41 preklada nad oknom 16/20 cm C24
POZ 2.42 preklada prehoda 16/24 cm GL24h

STEBRIV PRITLICIU:

Sp1 steber 12/12 cm C24
Sp2 steber 12/10 cm C24
Sp3 steber 16/10 cm C24
Spa steber 18/10 cm C24
Sps steber 24/10 cm C24
Sps steber 30/10 cm C24
Sp7 steber 36/10 cm C24
Spa steber 42/10 cm C24
Spo steber 12/16 cm C24
Sp10 steber 24/16 cm C24

Opomba: Med poz 1.8, 1.9 in Sps dati podl. plos¢o 240/160/10
Med poz 1.6, 1.7, 1.8 in Sps dati podl. plos¢o 300/160/10
Med poz 2.23 in Sy7 dati podl. plos¢o 360/100/10
Med poz 1.9, 2.16 in Sy dati podl. plos¢o 420/100/10

Sp11 kov. steber 80/80/4 5235
sp.plosc¢a 240/100/20

Sp12 kov. steber 90/90/4 5235
sp.plosc¢a 300/100/20

Sp13 kov. steber 2x80/80/4 5235

sp.plosc¢a 440/100/20
sp.plosc¢a 240/160/20

STENSKI ELEMENTI:

- Notranje stene — pod poz 2.2, 2.4, 2.13: pokon¢niki 6/10, e = 0.416 m.

- Notranje stene — pod poz 2.4, 2.6, 2.9, 2.10: pokon¢niki 6/10, e =0.312 m.

- Notranje stene — pod poz 2.1, 2.11: pokonéniki 8/10, e = 0.312 m.

- Zunanje stene (nadstropje+pritli¢je): enostranska obloga OSB 15 mm, razmak sponk eg = 50 mm

- Notranje stene z instalacijsko ravnino (nadstropje+pritlicje): enostranska obloga OSB 15 mm, razmak sponk
er =50 mm

SIDRANJE: Glej statiko!

ZIDANI DEL KONSTRUKCHJE:

POz 3.1 a.b. plosca d=15.0cm C25/30; BSt 500 MA; BSt 500 S
POz 3.2 a.b. preklada b/h =25/40 cm C25/30, BSt 500 S
POz 4.1 temeljna plosca d=30.0cm C25/30; BSt 500 MA; BSt 500 S

stati¢ni izracun - PZI
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1.0 ANALIZA OBTEZB
1.1 LASTNA TEZA KONSTRUKCIE

a) STRESNA KONSTRUKCIJA - dvokapnica

fotovoltai¢ni paneli =0.25 kN/m?2
kritina opecna =0.55 kN/m?
letve 2x0.05x0.05x4.2/0.4 =0.05 kN/m?2
lesno vlaknena plosca =0.05 kN/m?
stresni Spirovec 0.08x0.22x4.2/1.25 =0.10 kN/m?2
izolacija 0.22x0.65 =0.15 kN/m?2
podkonstrukcija 0.06x0.06x4.2/0.4 =0.04 kN/m?2
izolacija 0.06x0.65 =0.04 kN/m?2
MVP 15 mm =0.18 kN/m?

g =1.41 kN/m?

b) STRESNA KONSTRUKCIJA — enokapnica

fotovoltai¢ni paneli =0.25 kN/m?2
kritina plocevina =0.30 kN/m?2
stre$ne letve 0.05x0.05x4.2/0.4 =0.03 kN/m?2
zraCne letve 0.08x0.05x4.2/0.4 =0.04 kN/m?2
deske 24 mm =0.10 kN/m?2
lesena konstrukcija 0.06x0.26x4.2/0.4 =0.16 kN/m?
izolacija 0.26x0.65 =0.17 kN/m?2
lesena lepljena plos¢a 226 mm =1.13 kN/m?
MVP 15 mm =0.18 kN/m?2
spuscéen strop =0.15 kN/m?

g' =2.51 kN/m?

c) STROPNA KONSTRUKCIJA - med etazami

predelne stene = 0.80 kN/m?
talna obloga = 0.25kN/m?
cementni estrih 50 mm = 1.50kN/m?
sistemska plosca 35mm = 0.03 kN/m?
plosc¢a iz mineralne volne 50 mm = 0.10 kN/m?
OSB plosca 0.018x6.6 = 0.13 kN/m?
stropne lege 0.06x0.24x4.2/0.63 = 0.10 kN/m?
toplotna izolacija 0.10x0.3 = 0.03 kN/m?
podkonstrukcija 0.044x0.022x4.2/0.4 = 0.02 kN/m?
gips kartonska plo¢a 12.5 mm = 0.15 kN/m?
spuséen strop = 0.15 kN/m?
g = 3.26 kN/m?
d) STROPNA KONSTRUKCIJA - neogrevan del
deske = 0.20 kN/m?
toplotna izolacija 0.10x0.3 = 0.03 kN/m?
lesna plosca = 0.10 kN/m?
OSB plos¢a 0.018x6.6 = 0.13 kN/m?
stropne lege 0.06x0.24x4.2/0.63 = 0.10 kN/m?
toplotna izolacija 0.24x0.3 = 0.07 kN/m?
podkonstrukcija 0.044x0.022x4.2/0.42 = 0.02 kN/m?
gips kartonska ploc¢a 12.5 mm = 0.15 kN/m?
spuscéen strop = 0.15 kN/m?
g = 0.95 kN/m?
klimat 18.00 kN / 5.40 m? = 3.35 kN/m?

stati¢ni izracun - PZI
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€) ZUNANIJE STENE

fasadna obloga 0.007x13.5 =0.10 kN/m?2
lesno fasadne plosce 6cm =0.18 kN/m?
lesena nosilna konst. 0.06x0.16x4.2/0.625 =0.06 kN/m?2
toplotna izolacija 0.28x0.65 =0.18 kN/m?2
podkonstrukcija 0.06x0.06x4.2/0.4 =0.04 kN/m?2
OSB ploscéa 0.015x6.6 =0.10 kN/m?
podkonstrukcija 0.06x0.06x4.2/0.4 =0.04 kN/m?2
MVP 15 mm =0.18 kN/m?

g =0.88 kN/m?2

f)  2vOCNO POZARNA NOTRANJA STENA

MVP 10 mm =0.12 kN/m?
MVP 15 mm =0.18 kN/m?2
podkonstrukcija 0.044x0.044x4.2/0.4 =0.02 kN/m?2
izolacija 0.10x0.3 =0.03 kN/m?2
lesena nosilna konst. 0.06x0.10x4.2/0.625 =0.05 kN/m?2
MVP 15 mm =0.18 kN/m?2
MVP 10 mm =0.12 kN/m?

g =0.70 kN/m?2

g) NOTRANIJA STENA

MVP 15 mm =0.18 kN/m?2
izolacija 0.10x0.3 =0.03 kN/m?2
lesena nosilna konst. 0.06x0.10x4.2/0.625 =0.05 kN/m?2
MVP 15 mm =0.18 kN/m?

g =0.44 kN/m?2

1.2 KORISTNA OBTEZBA

Kategorija gk (kN/m2) Qx (kN)
C1 - povrsine, kjer se zbirajo 3.0 4.0
ljudje

H — strehe dostopne za normalno 0.4 1.0
vzdrZevanje in popravila

1.3 OBTEZBA SNEGA

pe*s It~
Sneznacona A2 : A=270m i [ O \
_ 21 5 O3 31¢ ¢ & 3 1 4|
sk=1.293x[1+(A/728)2]=1.47 kN/m g s
0‘5 * U,(u‘) * Su ] 1 K .
o—— —v1¢ ¢+ ¢ ¢+ | ¢ |
. uvm" * sk ) 0,5 * ‘J’m; * sh
naklon 18 N T O e e o T S 4 |
py =0.80
0.5xu; = 0.40

Smax=HmaxX Sk = 1.18 kN/m?2

stati¢ni izracun - PZI
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1.4 OBTEZBA VETRA

Veterna cona | : vy = 20 m/s

b = p/2x vp* = 0.25 kN/m?2 o= 1.25

Vm =Cr(z)xCo(z)xVp= 14.60 m/s

cr(z)= kexIn (z/20) = 0.73 Z0= 0.3

ke = 0.19X(ZO/ZOV||)O‘O7 0.22 Zmin= 5
z= 8.40

lv (z)=ki /In (z/z0) = 0.30

Op (2) = [147x1, (2)] x p/2Xx vm?= 0.41 kN/m?2 Cpe = 0.30

W = Qp(2)XCpe = 0.12 kN/m?

Veter na streho — dvokapnica

kg/m3

SIRE 1 £
— S F
~ Ch
vetar™ o lalu 1ol o a veter =90
’ A
s ' L H
%I F ___e."'ll]
ol lenn &2
gp(z) = 0.41 kN/m?
a=10.72m a=18° e/10=1.42m
b=19.25m h=7.10m e/4=355m
2xh =2x7.10=1420m=e<b=19.25m
Podrocje Koef. zunanjega tlaka Tlak vetra
Cpe,10 We, 10 (kN/m?)
F 0.3 0.12
G 0.3 0.12
H 0.24 0.10
I -0.4 -0.16
J -0.9 -0.37

Wet = Wer X /10 / cos a + Wep X (a/2 —e/10) / cos a = 0.58 kN/m
Wes = Wel X (a/2 —e/10) / cos a + We x /10 / cos o =-1.19 kN/m

stati¢ni izracun - PZI
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Veter na steno
F d
| —
weter veter A B = weter
™ | B
o
# D 7
a5 d=e/5
| d
e>d
gp(z) =0.41 kN/m?
d= 9.78m o=18° e/5=2.84m
b=18.80m h=7.10m h/d=0.73
2xh =2x17.10=1420m=e<b=18.80m
Podrocje Koef. zunanjega tlaka Tlak vetra
Cpe,10 We,lO(kN/mz)

A -1.2 -0.50

B -0.8 -0.33

D 0.76 0.31

E -0.44 -0.18

Veter na pas 1m

HORIZONTALNA SILA NA VZDOLZNO STENO

w = (wp,e)x(h1x0.5) = 0.49x3.15x0.5 = 0.77 kN/m - (nadstropje)
w = (Wpe)x(h1x0.5+h3) = 0.49x(3.40x0.5+3.15) = 2.38 kN/m - (pritli¢je)

3F,=1.5%(1.77 +0.77) x 18.80 = 71.63 kN - (mansarda)
3F, = 1.5x(1.77 + 2.38) x 18.80 = 117.03 kN - (pritligje)

HORIZONTALNA SILA NA PRECNO STENO

3F, = 1.5%(0.50%2.84+0.33x6.94)x3.30 = 18.37 kN - (nadstropje)
YF, = 1.5%(0.50%2.84+0.33x6.94)x7.10 = 39.51 kN - (pritli¢je)

stati¢ni izracun - PZI
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1.0 STRESNA KONSTRUKCIJA

1.1 SPIROVCI POZ 1.1

rastoje =1.25m kmod = 0.8 (srednje dolga obt. sneg)
naklon 189 kmod = 0.9 (kratkotrajna obt. veter)

OBTEZBA: karje

lastna teza 0.06x0.24x4.2/1.25 =0.10 kN/m?2
sneg: sp=skx0.5x H1x e =0.74 kN/m

Sy =SkXH1Xe =1.48 kN/m
veter: dp(z)=db X Ce(z) X € X Cpe =0.20 kN/m? (tlak)

0p(2) = Qb X Ce(z) X EX Cpe = 0.46 kN/m? (sesanje)

OBTEZNI PRIMERI:

1 |lastnateZa

2 |koristna obtezba-skarje

3 [snegzleves2,zdesnes2

4 |snegzlevesl, zdesnes2

5 |[snegzleves2,zdesnesl

6 |veterzleve wl

7 |veter z desne wd

8 |Komb.: 1.35xI

9 [Komb.: 1.35xI+1.5xII

10 |Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.75x!11+0.9xV!I
11 [Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.75xIV+0.9xVI
12 |Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.75xV+0.9xVI
13 [Komb.: 1.35xI+1.05x!1+1.5xI11+0.9xVI
14 [Komb.: 1.35xI+1.05x!1+0.75xI11+1.5xVI

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; ys = 1.50; yw = 0.90)

Obt. 15: [Ovo] 614

2 e avi
o (ISP
“h"‘“ﬁ‘ 3

=]

Vplivi v gredi: max M3= 272/ min M3=-2.17 kNm

stati¢ni izracun - PZI
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Obt. 15: [Ovo] 614 2 -

Vplivi v gredi: max N1= 24,42 / min N1=-20.593 kN

Obt. 15: [Ovo] 814

Wplivi v gredi: max T2=5.88 / min T2= -8.86 kN

Obt. 15: [Ovo] 814

Reskcije podpor (Min/Max)

Fontrola stabilnosti

DIMENZIONIRANJE — SPIROVCI (les C24) dim. :b=8.0 cm ; h=22.0 cm

PALICA 3-4

Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 2

EUROCODE

[em)

stati¢ni izracun - PZI



PROJEKTIVNI BIRO

MeJrRA OGRIS S.P.
REGENTOVA ULICA 10

2000 MARIBOR stran:10
KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
(obtezni primer 13, na 63.1 cm od zacetka palice) Vrsta obteZbe: @1@osnovno - kratkotrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.900
Racunska osna sila N = 22.924 kN Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Precna sila v smeri osi 2 T2 =-0.277 kN Razmak pridrzanih tock pravokotno na smer osi 2 lef = 168.24 cm

Upogibni moment okoli osi 3 M3 = -2.122 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - NATEG IN UPOGIB

Vrsta obtezbe: @1@osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.900
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami-os 2 Kh_2 = 1.134
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3 Kh_3 = 1.000
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami — nateg Kh_t = 1.134
Karakteristi¢na natezna trdnost ft,0,k = 14.000 MPa
Racunska natezna trdnost ft,0,d = 10.991 MPa
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Korekcijski koeficient neto/bruto prereza Kn= 0.670

Povrsina neto prereza An= 117.92 cm2
Karakteristi¢na upogibna trdnost fm,k = 24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 2 fm,2,d = 18.841 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 3 fm,3,d = 16.615 MPa
Normalna natezna napetost ot,0,d = 1.303 MPa
Odpornostni moment W3 = 645.33 cm3
Normalna upogibna napetost okoliosi3  om3,d = 3.288 MPa

om3,d <=fm,3,d (3.288 <= 16.615)
IzkoriS¢enost prereza je 19.8%

ot,0,d /ft,0,d + km x (om3,d / fm,3,d) + om2,d / fm,2,d <=1
(0.315<=1)
IzkoriS¢enost prereza je 31.5%

ot,0,d /ft,0,d + om3,d / fm,3,d + km x (om2,d / fm,2,d) <=1

(0.375<=1)
Izkoris¢enost prereza je 37.5%

DIMENZIONIRANJE — SKARJE (les C24)

E0.05 = 7400.0 MPa
G0.05 = 460.00 MPa
Itor = 2896.2 cm4

12 = 938.67 cm4

5% fraktil modula E paralelno z vlakni
5% fraktil striznega modula G
Torzijski vztrajnostni moment
Vztrajnostni moment

Odpornostni moment
Kriticna napetost uklona
Relativna vitkost za uklon

W3 = 645.33 cm3
om,crit = 88.025 MPa
Arel= 0.522

Koeficient k_krit=1.000
Normalna upogibna napetost okoli osi3 om3,d = 3.288 MPa

om,3,d <= k_krit xfm,3,d (3.288 <= 16.615)
Izkoris¢enost prereza je 19.8%

KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 13, konec palice)
Prec¢na sila v smeri osi 2 T2= 4.461kN
KONTROLA NAPETOSTI - STRIG

Vrsta obtezbe: @1@osnovno - kratkotrajno
Korekcijski koeficient

Parcialni koef. za karakteristike materiala
Karakteristi¢na strizna napetost

Racunska strizna trdnost

Povrsina pre¢nega prereza

Korekcijski koeficient neto/bruto prereza
Povrsina neto prereza

Dejanska strizna napetost(os 2)

Kmod = 0.900
ym= 1.300

fv,k = 4.000 MPa
fv,d= 2.769 MPa
A= 176.00 cm2
Kn= 0.670

An= 117.92 cm2
12,d= 0.567 MPa

12,d <=fv,d (0.567 <= 2.769)
Izkoris¢enost prereza je 20.5%

dim. :b=6.0 cm ; h=24.0 cm

PALICA 3-5

Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 2

EUROCODE

fem)
KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 9, na 160.0 cm od zacetka palice)

N =-13.684 kN
M3 = -1.434 kNm

Racunska osna sila
Upogibni moment okoli osi 3

KONTROLA NAPETOSTI - TLAK IN UPOGIB

Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2 Kh_2 = 1.201
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3 Kh_3 = 1.000
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristi¢na tla¢na trdnost fc,0,k = 21.000 MPa
Racunska tla¢na trdnost fc,0,d = 12.923 MPa
Karakteristi¢na upogibna trdnost fm,k = 24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 2 fm,2,d = 17.740 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 3 fm,3,d = 14.769 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 0.441

Relativna vitkost
Normalne tla¢ne napetosti oc,0,d = 0.950 MPa
Odpornostni moment W3 = 576.00 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 2.490 MPa

Arel, 3= 0.441

om3,d <=fm,3,d (2.490 <= 14.769)
Izkori¢enost prereza je 16.9%

TLAK IN UPOGIB - VELIKA VITKOST

Zacetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficient k3= 0.855
Koeficient k2= 0.611
Koeficient kc,3= 0.835
Koeficient kc,2= 0.967

(0c,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,3,d) +
+om2,d/fm,2,d<=1(0.194<=1)
Izkoris¢enost prereza je 19.4%

stati¢ni izracun - PZI
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(0c,0,d / (kc_3xfc,0,d)) + om3,d / fm,3,d +

+km x (om2,d /fm,2,d) <=1 (0.257 <= 1) KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI

Izkoris¢enost prereza je 25.7% (obteZni primer 9, zacetek palice)

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI Precna sila v smeri osi 2 T2=-1.793 kN
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.800 KONTROLA NAPETOSTI - STRIG

Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300 Vrsta obteZbe: @1@osnovno - srednjetrajno

Razmak pridrZzanih tock pravokotno na smer osi 2lef = 320.00 cm Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
5% fraktil modula E paralelno z vlakni  E0.05 = 7400.0 MPa Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300

5% fraktil striznega modula G G0.05 = 460.00 MPa Karakteristi¢na strizna napetost fv,k = 4.000 MPa
Torzijski vztrajnostni moment Itor = 1465.4 cm4 Racunska strizna trdnost fv,d= 2.462 MPa
Vztrajnostni moment 2 =432.00cm4 Povrsina precnega prereza A= 144,00 cm2
Odpornostni moment W3 = 576.00 cm3 Korekcijski koeficient neto/bruto prereza  Kn= 0.670
Kriticna napetost uklona om,crit = 25.021 MPa Povrsina neto prereza An = 96.480 cm2
Relativna vitkost za uklon Arel = 0.979 Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d= 0.279 MPa
Koeficient k_krit=0.825

Normalna upogibna napetost okoli osi3 om3,d = 2.490 MPa 12,d <=fv,d (0.279 <= 2.462)

Izkoris¢enost prereza je 11.3%

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (2.490 <= 12.191)
Izkoris¢enost prereza je 20.4%

1.2 SPIROVCI POZ 1.2

rastoj e = 1.25m kmod = 0.8 (srednje dolga obt. sneg)
naklon 189 kmod = 0.9 (kratkotrajna obt. veter)

OBTEZBA: karje

lastna teza 0.06x0.24x4.2/1.25 =0.10 kN/m?
sneg: sp=skXx0.5x 1 x e =0.74 kN/m

Sy =SkXHixe =1.48 kN/m
veter: gp(z) =0gb X Ce(z) X € X Cpe =0.20 kN/m? (tlak)

0p(2) = b X Ce(z) X €X Cpe =0.46 kN/m? (sesanje)

OBTEZNI PRIMERI:

1 |lastnateZa

2 |koristna obtezba-Skarje

3 |snegzleves2,zdesnes2

4 |snegzlevesl, zdesnes2

5 |snegzleves2,zdesnesl

6 |[veterzleve wl

7 |veter z desne wd

8 [Komb.: 1.35xI

9 [Komb.: 1.35xI1+1.5xII

10 [Komb.: 1.35xI+1.5x11+0.75xI11+0.9xVI
11 [Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.75xIV+0.9xVI
12 [Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.75xV+0.9xVI
13 [Komb.: 1.35xI+1.05x!1+1.5xI11+0.9xVI
14 [Komb.: 1.35xI+1.05x!1+0.75xI11+1.5xVI

stati¢ni izracun - PZI
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NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; ys = 1.50; yw = 0.90)

Obt. 15: [Ovo] 614

:
ey
et =
o Y ae

Wplivi v gredi: max M3=7.73 /) min M3= -5.80 kNm

Obt. 15: [Ovo] 814

Vplivi v gredi: max N1=20.95 / min N1=-17.28 kN

Obt. 15: [Ovo] 814

Velivi v gredi: max T2=8.38/ min T2=-10.78 kN

Obt. 15: [Ovo] 814

™ : . 3
o wal e }
wl | ==
= lg s |k
Hlg ~'= el
L= N

Reakcije podpor {Min/Mazx)

Obt. 1: lastna+stalna cbtedba

Velivi v gredi: max u2= 3814/ min u2=-58.78 m /10000

stati¢ni izracun - PZI
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Obt. 2 sneg z leve 52, z desne 52

Vplivi v gredi: max u2= 24 54 / min u2= -47.83 m/ 10000

Obt. 7: veter z desne wd

Wplivi v gredi: max uZ2= 540/ min u2=-527 m /10000

Kontrola stabilnosti

DIMENZIONIRANJE — SPIROVCI (les C24)

dim. :b=8.0 cm ; h=22.0cm

PALICA 8-9

Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 2

EUROCODE

[em)

KONTROLA NORMALNIH IN STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 13, konec palice)

N = -1.547 kN
T2 = 7.022 kN
M3 = 6.901 kNm

Racunska osna sila
Pre¢na sila v smeri osi 2
Upogibni moment okoli osi 3

KONTROLA NAPETOSTI - TLAK IN UPOGIB

Vrsta obtezbe: @1@osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.900
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2 Kh_2 = 1.134
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3 Kh_3 = 1.000

Faktor oblik (za pravokotni prerez)
Karakteristi¢na tlacna trdnost
Racunska tla¢na trdnost
Karakteristi¢na upogibna trdnost
Racunska upogibna trdnost - os 2
Racunska upogibna trdnost - os 3
Relativna vitkost

Relativna vitkost

Normalne tlaéne napetosti
Odpornostni moment

km = 0.700
fc,0,k = 21.000 MPa
fc,0,d = 14.538 MPa
fm,k = 24.000 MPa
fm,2,d = 18.841 MPa
fm,3,d = 16.615 MPa
Arel,2 = 1.344
Arel,3= 1.344
0c,0,d = 0.088 MPa
W3 = 645.33 cm3

Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 10.694 MPa

om3,d <=fm,3,d (10.694 <= 16.615)

stati¢ni izracun - PZI
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Izkoris¢enost prereza je 64.4%

TLAK IN UPOGIB - VELIKA VITKOST

Zacetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficient k3= 0.638
Koeficient k2= 1.508
Koeficient kc,3= 0.953
Koeficient kc,2 = 0.456

(0c,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,3,d) +
+om2,d/fm,2,d<=1(0.464 <=1)
Izkori$¢enost prereza je 46.4%

(0c,0,d / (kc_3 xfc,0,d)) + om3,d / fm,3,d +
+km x (om2,d /fm,2,d) <=1 (0.650 <= 1)
IzkoriS¢enost prereza je 65.0%

KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficient neto/bruto prereza Kn= 0.670
Povrsina neto prereza An= 117.92 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 0.893 MPa

12,d <=fv,d (0.893 <= 2.769)
Izkori$¢enost prereza je 32.3%

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI

Vrsta obtezbe: @1@osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.900
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300

Razmak pridrZanih tock pravokotno na smer osi lef = 183.10 cm
5% fraktil modula E paralelno z vlakni  £0.05 = 7400.0 MPa
5% fraktil striznega modula G G0.05 = 460.00 MPa
Torzijski vztrajnostni moment Itor = 2896.2 cm4

Korekcijski koeficient

Kmod = 0.900

Vztrajnostni moment
Odpornostni moment
Kriticna napetost uklona
Relativna vitkost za uklon
Koeficient

12 = 938.67 cm4

W3 = 645.33 cm3
om,crit = 80.881 MPa

Arel = 0.545
k_krit=1.000

Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Karakteristi¢na strizna napetost fv,k = 4.000 MPa
Racunska strizna trdnost fv,d = 2.769 MPa
Povrsina pre¢nega prereza A= 176.00 cm2

DIMENZIONIRANJE — SPIROVCI (les C24)

Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 10.694 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (10.694 <= 16.615)
IzkoriS¢enost prereza je 64.4%

dim. :b=8.0 + 4.4 cm ; h=22.0 cm

PALICA 9-10

Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 2

EUROCODE

[em)

KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 13, na 282.6 cm od zacetka palice)

N= 0.244 kN
T2 = 0.402 kN
M3 = -7.708 kNm

Racunska osna sila
Precna sila v smeri osi 2
Upogibni moment okoli osi 3

KONTROLA NAPETOSTI - NATEG IN UPOGIB

Vrsta obtezbe: @1@osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.900
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2 Kh_2 = 1.039
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3 Kh_3 = 1.000
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - nateg Kh_t = 1.039
Karakteristi¢na natezna trdnost ft,0,k = 14.000 MPa
Racunska natezna trdnost ft,0,d = 10.068 MPa
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Korekcijski koeficient neto/bruto prereza Kn= 0.670

Povrsina neto prereza An = 182.78 cm2
Karakteristicna upogibna trdnost fm,k = 24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 2 fm,2,d = 17.260 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 3 fm,3,d = 16.615 MPa
Normalna natezna napetost ot,0,d = 0.009 MPa
Odpornostni moment W3 = 1000.3 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 7.706 MPa

om3,d <=fm,3,d (7.706 <= 16.615)
Izkoris¢enost prereza je 46.4%

ot,0,d /ft,0,d + km x (om3,d / fm,3,d) + om2,d / fm,2,d <=1

(0.326<=1)
Izkoris¢enost prereza je 32.6%

ot,0,d/ft,0,d + om3,d / fm,3,d + km x (om2,d / fm,2,d) <=1
(0.465 <= 1)
Izkoris¢enost prereza je 46.5%

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI

Vrsta obtezbe: @1@osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.900
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Razmak pridrzanih tock pravokotno na smer osi lef = 484.48 cm
5% fraktil modula E paralelno z vlakni ~ E0.05 = 7400.0 MPa
5% fraktil striznega modula G G0.05 = 460.00 MPa
Torzijski vztrajnostni moment Itor = 8979.2 cm4
Vztrajnostni moment 12 = 3495.5 cm4
Odpornostni moment W3 = 1000.3 cm3
Kriticna napetost uklona om,crit = 67.008 MPa
Relativna vitkost za uklon Arel = 0.598
Koeficient k_krit = 1.000
Normalna upogibna napetost okoli osi3 om3,d= 7.706 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (7.706 <= 16.615)
Izkori$¢enost prereza je 46.4%

KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obteZni primer 13, zacetek palice)

Precna sila v smeri osi 2 T2 =-10.787 kN

stati¢ni izracun - PZI
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KONTROLA NAPETOSTI - STRIG

Vrsta obtezbe: @1@osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.900
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Karakteristi¢na strizna napetost fv,k = 4.000 MPa
Radunska strizna trdnost fv,d = 2.769 MPa
Povrsina precnega prereza A= 272.80cm2

KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Wrin)

Korekcijski koeficient neto/bruto prereza Kn= 0.670
Povrsina neto prereza An = 182.78 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d= 0.885 MPa

12,d <=fv,d (0.885 <= 2.769)
Izkori$¢enost prereza je 32.0%

Winst= 0.57+0.48+0.05 =1.10 cm < 1/300 = 1.62 cm
Win= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+W2xXKder) + WinstnX(Wo+WaxKaer) = 1.54 cm < 1/250 = 1.94 cm

DIMENZIONIRANJE — SKARJE (les C24)

dim. :b=6.0 cm ; h=24.0 cm

PALICA 6-8

Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 2

EUROCODE

2]

fem)
KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 13, na 162.5 cm od zacetka palice)

N=-17.287 kN
M3 = -1.105 kNm

Racunska osna sila
Upogibni moment okoli osi 3

KONTROLA NAPETOSTI - TLAK IN UPOGIB

Vrsta obtezbe: @1@osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.900
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2 Kh_2 = 1.201
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3 Kh_3 = 1.000
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristi¢na tla¢na trdnost fc,0,k = 21.000 MPa
Racunska tla¢na trdnost fc,0,d = 14.538 MPa
Karakteristi¢na upogibna trdnost fm,k = 24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 2 fm,2,d = 19.957 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 3 fm,3,d = 16.615 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 3.182
Relativna vitkost Arel, 3= 3.182
Normalne tla¢ne napetosti 0c,0,d= 1.201 MPa
Odpornostni moment W3 = 576.00 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 1.919 MPa

om3,d <=fm,3,d (1.919 <= 16.615)
Izkoris¢enost prereza je 11.5%

TLAK IN UPOGIB - VELIKA VITKOST

Zacetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficient k3 = 0.866
Koeficient k2 = 5.850
Koeficient kc,3= 0.828
Koeficient kc,2 = 0.093

(0c,0,d / (kc_2 xfc,0,d)) + km x (om3,d / fm,3,d) +
+om2,d/fm,2,d<=1(0.969 <=1)
Izkoris¢enost prereza je 96.9%

(0c,0,d / (kc_3 xfc,0,d)) + om3,d / fm,3,d +
+km x (om2,d /fm,2,d) <=1 (0.215<=1)
Izkoris¢enost prereza je 21.5%

KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obteZni primer 9, zacetek palice)
Precna sila v smeri osi 2 T2=-1.821kN
KONTROLA NAPETOSTI - STRIG

Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Karakteristi¢na strizna napetost fv,k = 4.000 MPa
Racunska strizna trdnost fv,d= 2.462 MPa
Povrsina pre¢nega prereza A= 144.00 cm?2
Korekcijski koeficient neto/bruto prereza  Kn= 0.670
Povrsina neto prereza An = 96.480 cm?2
Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d= 0.283 MPa

12,d <=fv,d (0.283 <= 2.462)
Izkoris¢enost prereza je 11.5%

DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
(obteZni primer 9, na 162.5 cm od zacetka palice)

N=-11.726 kN
M3 = -1.479 kNm

Racunska osna sila
Upogibni moment okoli osi 3

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI

Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300

Razmak pridrzanih tock pravokotno na smer osi 2lef = 325.00 cm

E0.05 = 7400.0 MPa
G0.05 = 460.00 MPa
Itor = 1465.4 cm4

12 = 432.00 cm4

W3 = 576.00 cm3
om,crit = 24.636 MPa

5% fraktil modula E paralelno z vlakni
5% fraktil striznega modula G
Torzijski vztrajnostni moment
Vztrajnostni moment

Odpornostni moment

Kriticna napetost uklona

Relativna vitkost za uklon Arel = 0.987
Koeficient k_krit = 0.820
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 2.568 MPa

om,3,d <= k_krit xfm,3,d (2.568 <= 12.107)
Izkoris¢enost prereza je 21.2%

stati¢ni izracun - PZI
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1.3 SPIROVCI POZ 1.3

rastoje=1.25m kmod = 0.8 (srednje dolga obt. sneg)
naklon 18° kmoa = 0.9 (kratkotrajna obt. veter)

OBTEZBA: $karje

lastna teZa 0.06x0.24x4.2/1.25 =0.10 kN/m?
sneg: s1=skXx0.5x uix e =0.74 kN/m

Sy =SkXHiXe =1.48 kN/m
veter: dp(z) =dp X Ce(z) X € X Cpe =0.15 kN/m? (tlak)

Op(2) =0b X Ce(z) X €X Cpe = 0.46 kN/m? (sesanje)

OBTEZNI PRIMERI:

1 |lastna teZa

2 | koristna obtezba-Skarje

3 [snegzleves2, z desne s2

4 |snegzlevesl, zdesnes2

5 |[snegzleves2, zdesne sl

6 [veterzleve wl

7 |veter z desne wd

8 |Komb.: 1.35xI

9 [Komb.: 1.35xI+1.5xlI

10 |Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.75xI11+0.9xV!I
11 [Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.75xIV+0.9xV!I
12 |Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.75xV+0.9xVI
13 [Komb.: 1.35xI+1.05xI1+1.5xI11+0.9xVI
14 |[Komb.: 1.35xI+1.05xI1+0.75xI11+1.5xVI

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; ys= 1.50; yy = 0.90)

Obt. 15: [Ovo] 814

Vplivi v gredi: max M3=2.91/ min M3=-5.12 kNm

stati¢ni izracun - PZI
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Obt. 15: [Ovo] 614

Vplivi v gredi: max N1=17.85 / min N1=-17.32 kN

Obt. 15: [Ovo] 814

Vplivi v gredi: max T2=8.82/ min T2=-8.75 kN

Obt. 15: [Ovo] 814

Reskcije podpor (Min/Max)

Fontrola stabilnosti

DIMENZIONIRANJE — SPIROVCI (les C24) dim. :b=8.0 cm ; h=22.0 cm

PALICA 7-8

Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 2

EUROCODE

[em)

stati¢ni izracun - PZI
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KONTROLA NORMALNIH IN STRIZNIH NAPETOSTI (0.502 <=1)
(obtezni primer 13, zacetek palice) Izkoris¢enost prereza je 50.2%
Racunska osna sila N = 3.079 kN KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Precna sila v smeri osi 2 T2 = -7.802 kN Vrsta obtezbe: @1@osnovno - kratkotrajno
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = 5123 kNm Korekcijski koeficient Kmod = 0.900

KONTROLA NAPETOSTI - NATEG IN UPOGIB

Vrsta obtezbe: @1@osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.900
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2 Kh_2 = 1.134
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3 Kh_3 = 1.000
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - nateg Kh_t = 1.134
Karakteristi¢na natezna trdnost ft,0,k = 14.000 MPa
Racunska natezna trdnost ft,0,d = 10.991 MPa
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km= 0.700

Korekcijski koeficient neto/bruto prereza Kn= 0.670
Povrsina neto prereza An= 117.92 cm2
Karakteristi¢na upogibna trdnost fm,k = 24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 2 fm,2,d = 18.841 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 3 fm,3,d = 16.615 MPa
Normalna natezna napetost ot,0,d = 0.175 MPa
Odpornostni moment W3 = 645.33 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 7.938 MPa

om3,d <=fm,3,d (7.938 <= 16.615)
IzkoriS¢enost prereza je 47.8%

ot,0,d /ft,0,d + km x (om3,d / fm,3,d) + om2,d / fm,2,d <= 1
(0.358 <=1)

Izkoris¢enost prereza je 35.8%

ot,0,d / ft,0,d + om3,d / fm,3,d + km x (om2,d / fm,2,d) <=1

DIMENZIONIRANJE — SKARJE (les C24)

Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Karakteristi¢na strizna napetost fv,k = 4.000 MPa
Racunska strizna trdnost fv,d= 2.769 MPa
Povrsina pre¢nega prereza A= 176.00 cm2
Korekcijski koeficient neto/bruto prereza Kn= 0.670
Povrsina neto prereza An= 117.92 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 0.992 MPa

12,d <=fv,d (0.992 <= 2.769)
Izkoris¢enost prereza je 35.8%

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI

Vrsta obtezbe: @1@osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.900
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Razmak pridrzanih tock pravokotno na smer osi lef = 333.31 cm
5% fraktil modula E paralelno z vlakni ~ E0.05 = 7400.0 MPa
5% fraktil striZznega modula G G0.05 = 460.00 MPa
Torzijski vztrajnostni moment Itor = 2896.2 cm4
Vztrajnostni moment 12 = 938.67 cm4
Odpornostni moment W3 = 645.33 cm3
Kriticna napetost uklona om,crit = 44.430 MPa
Relativna vitkost za uklon Arel = 0.735
Koeficient k_krit = 1.000
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 7.938 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (7.938 <= 16.615)
Izkoris¢enost prereza je 47.8%

dim. :b=6.0cm ; h=24.0 cm

PALICA 4-6

Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 2

EUROCODE

fem]
KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 13, na 41.7 cm od zacetka palice)

N = 17.854 kN
T2 =-0.174 kN
M3 = -0.145 kNm

Racunska osna sila
Pre¢na sila v smeri osi 2
Upogibni moment okoli osi 3

KONTROLA NAPETOSTI - NATEG IN UPOGIB

Vrsta obtezbe: @1@osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.900
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2 Kh_2 = 1.201
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3 Kh_3 = 1.000
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - nateg Kh_t = 1.201
Karakteristi¢na natezna trdnost ft,0,k = 14.000 MPa
Racunska natezna trdnost ft,0,d = 11.642 MPa
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700

Korekcijski koeficient neto/bruto prereza Kn= 0.670

Povrsina neto prereza An = 96.480 cm2
Karakteristicna upogibna trdnost fm,k = 24.000 MPa

fm,2,d = 19.957 MPa
fm,3,d = 16.615 MPa

Racunska upogibna trdnost - os 2
Racunska upogibna trdnost - os 3
Normalna natezna napetost ot,0,d = 1.240 MPa
Odpornostni moment W3 = 576.00 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 0.252 MPa

om3,d <=fm,3,d (0.252 <= 16.615)
Izkoris¢enost prereza je 1.5%

ot,0,d/ft,0,d + km x (om3,d / fm,3,d) + om2,d / fm,2,d <=1
(0.170<=1)
Izkori¢enost prereza je 17.0%

ot,0,d/ft,0,d + om3,d / fm,3,d + km x (om2,d / fm,2,d) <=1
(0.174 <=1)
Izkori$¢enost prereza je 17.4%

KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obteZni primer 9, zacetek palice)

stati¢ni izracun - PZI
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Precna sila v smeri osi 2 T2 = -0.700 kN Upogibni moment okoli osi 3 M3 = -0.195 kNm
KONTROLA NAPETOST!I - STRIG DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800 Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300 Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Karakteristi¢na strizna napetost fv,k = 4.000 MPa Razmak pridrZanih tock pravokotno na smer osi lef = 125.00 cm
Racunska strizna trdnost fv,d= 2.462 MPa 5% fraktil modula E paralelno z vlakni ~ E0.05 = 7400.0 MPa
Povrsina precnega prereza A= 144.00 cm2 5% fraktil striznega modula G G0.05 = 460.00 MPa
Korekcijski koeficient neto/bruto prereza Kn = 0.670 Torzijski vztrajnostni moment Itor = 1465.4 cm4
Povrsina neto prereza An = 96.480 cm?2 Vztrajnostni moment 12 = 432.00 cm4
Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d= 0.109 MPa Odpornostni moment W3 = 576.00 cm3
Kriticna napetost uklona om,crit = 64.053 MPa
12,d <=fv,d (0.109 <= 2.462) Relativna vitkost za uklon Arel= 0.612
Izkoris¢enost prereza je 4.4% Koeficient k_krit=1.000

DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
(obtezni primer 9, na 41.7 cm od zacdetka palice)

Racunska osna sila N = 10.073 kN
Precna sila v smeri osi 2 T2 = -0.233 kN

1.3a SPOJ SKARI IN SPIROVCEV

1. Eingabedaten
1.1, Varbindungsmittel

Normalna upogibna napetost okoli osi3 om3,d = 0.338 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (0.338 <= 14.769)
Izkoris¢enost prereza je 2.3%

Hagel, 5.0 x 100.0 mm, wechselseitig, de = 10,0 m, vorgebohrt

Tragfihigkeit wird qemad DIN EN 1885-1-1, 8.3,1.1{8) abgemindert
Fo.rd wird mit dem vereinfachten Nachwels nach NALB.7.4 berechnet
Anschluss Sparren/Behibalken: 20 » Hagel

1.2. SchnittgréBenkombinationen Kehlbalken

Nr Ni Vi kmad | A K commentar
| kN | kN |

1 20,93 1.79 | 0.80

2.1, Statische Werle und konstruktive Randbedingungen

Kutzungsklasse #, Anschiusswinke] a = 18.0°

Hilzer aus H'!de'lun'l'lh-:-'lr, CHO5I0) mit pe = 350 kgfm?

lange ¢t o= G.0 cm, ho= 240 cm, Ap o= 12900 cm?, Wy o= 57597 omd, Iy = G911,.69 cmt
Sparren: to= B.0 om, ho= 220 cm, Ae o= 18000 om®, Wo = 579,17 owd, Tn = 6370.81 cmt
Verbindung Kehlbalken/Sparren

maz o = 4.9 * = minimale einrubaltende Abstinde am Kehlbalken

a1 = 2.5 em, az = 1.5 om, 43,1t = 6.0 om, ax,c = 3.5 om, a4 = 1.7 om, aac = 1.5 om
maE o = 13.1 ® == minimale efnzuhaltende Abstdnde am Sparren
= 2.5 em, ag = L.6 cm, a4zt = 5.9 cm, ax,¢ = 3.5 om, a4t = E.0 cm, a4, = 1.5 cm

41,vorh = 19,82 ¢m, a7.vorh = 6.16 cm

Schwerpunkl der Verbindungsmibbel vom Gelenkpunkb 5 bel sz = 0.00 cm, ys = 0.00 cm
Folares Trigheitsmoment [pr = 20685.97 omd

Koordinaten, Winkel und Abstand der Verbindungsmittel wom Schwerpunkt 5

117|187 3 12° 3%} 87 sisists sfsist 87 sf3? 127 |3t 187 |

5. Zusammenfassung
Maximale Ausnubzung aller Nachweise Umax = 0.80 = 1 =» Alle Hachweise erfllllt

stati¢ni izracun - PZI
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1.4 STRESNA KONSTRUKCIJA — ENOKAPNICA POZ 1.4

Enokapna stresna konstrukcija je izvedena iz 7s x-lam plosce debeline 226 mm.

Obt. 1: lastna+stalna obtezba

|zometrijs

bt 1: lastna+stalna cbteZba

P
Lr
i
Fi
Fa
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Fi
Fi¥i
s = | =-251
=
I
i
Fad
Far
Fad
P
Lirs
I
I
Obt. 20 koristna obtedha
£
P
£
I4
I
i
= |l-m=-168
P A
P
i
i
Fi
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Obt. 1: lastna+stalna obtedba
@A—27
uw
=
7=}
Il
2 =50
12 =10.64
od
[=t)
=5
Il
el
Reskcije podpor
Obt. 2: koristna obteZba
2 — 1 88
w o
L= L=
- =1
I Il
e
12 =712
B
[{=]
i i
12 =045 Il
rZ=35 |
£3
Reskcije podpor
Obt. 3 1.38x+1 .5l b [RNmy'm
1845
P
-38.34
-24 ZEE
-ﬂllI:
:::E
a9
133:|:
29 .'-':|:
Vplivi v plo5&i: max Mx= 29.68 / min Mx= -48 48 kNm/m
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Obt. 3 1.38x+1 .5l Wy [kHmym
-11.11
JZEE
273
Sim
543E
823
Vplivi v plos&i: max My= 822/ min My=-11.10 kNm/m
Okt 30 1.38x1+1 .5l zxx [/
-34.77
-27 33|:
5 \ ' 2022
I -1331E
£ 9L
\ [ oo
o
896
'.) 1731
¥
M
Ii8
43
:t'gu
| Y
Velivi v plef&i: max Tzx= 17.20 / min Tzx=-24.78 kN/m
Obt. 3 1.38x+1 .5l =y [/
10.32
-':'HE
244
20y L
an
Fytim
Ef-il:
1335|:
Vplivi v plo3&i: max Tz,y= 1284/ min Tz,y=-10.21 kN/m
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Obt. 1: lastna+stalna obtedba

[
[—

Vplivi v plo5&i: max u3d= 8294 / min u3=-127.78 m/ 10000

Obt. 2: koristna obteZba

[
[—

Velivi v pledéi: max u2=42.12/ min u2=-85.52 m/ 10000

DIMENZIONIRANJE:

e  Sedemslojna X-lam plos¢a debeline 226 mm:

- fmx=23 N/mm? (kar. up. trdnost vzporedno z vlakni plo$¢e, upostevati W,)

- fyx=2.7 N/mm? (kar. strizna trdnost vzporedno z vlakni,
upostevati An)

- feook=2.7 N/mm? (kar. tla¢na trdnost pravokotno na vlakna, upostevati A,)

- feok=24 N/mm?2 (kar. tla¢na trdnost vzporedno z vlakni,
upostevati A,)

e  Geometrijske karakteristike (na 1 m Sirine) trosolojne plosc¢e deb. 226 mm:

A, =1360 cm2/m'  Weg = 6065 cm3/m' lef = 68533 cm4/m’

Omd = Mg/ W,=0.800 kN/cm?2 < f, g=1.477 kN/cm?
fm,d: kmodx fm,k/Vm =1.477 kN/sz

Ty,d = 3XQ/2%A, = 0.142 kN/cm?2 < f, 4= 0.166 kN/cm?
fv,dZ kmodX fm,k/ Ym = 0.166 kN/sz
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KONTROLA POVESA (MSU = Winst; Wrin)

Winst= 1.28+0.86 = 2.14 cm < 1/300 = 3.51 cm
Wrin= Winstgx(1+kdef) + W'\nstnx(l"'wZXkdef) =3.16cm< |/250 =4.20cm

1.5 ZIDNE LEGE POZ 1.5
lo=1.35x1.025=1.38 m

—

OBTEZBA + OBREMENITEV
g (q)=1.41(1.30)x(4.65x0.5+0.62) = 4.15 (3.83) kN/m

NOTRANJE STATIENE KOLICINE (MSN => yg = 1.35; yq = 1.50)
Mg = 1.35x Mgg+ 1.50x Mg q= - 11.35 kNm
DIMENZIONIRANIJE (lepljen les GL24h) dim. : b=14.0 cm ; h=20.0 cm

Omd = Mg /W =1.216 kN/cm? < f, 4= 1.536 kN/cm?
fm,d = Kmod X fmk/ Ym = 1.536 kN/cm?

Ty,g = 3x15.66/2x0.67x14x20 = 0.125 kN/cm?2 < f, 4= 0.224 kN/cm?
fu,d = Kmod X fm/ Ym = 0.224 kN/cm?

1.6 SLEMENSKA LEGA / VMESNA LEGA POZ 1.6

Ee =) o) =

2.70 3.00 560 080
¥ * *F
OBTEZBA
$pirovci 1.41(1.30)x3.00 = 4.23(3.90) kN/m
lastna teZa = 0.30kN/m
g(q) = 4.53(3.90) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = vg = 1.35; yq = 1.50)

Obt. 30 1.35201+1.5xll Obt. 30 1.35201+1.5xll

Welivi v gredi: max M3= 30.11 / min M3=-3... Wplivi v gredi: max T2= 27.92 / min T2=-38...
Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g) Obt. 2: koristna obtezba
2 i nl i 2 i nl i
i = = = i = = =
4§ 8 > 4 4 5 3
w3 o wa [r] = =] - ¥
(=t} w (=8} w
Reskcije podpor Reskcije podpor
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Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g} Obt. 2: koristna obteZba
s L=}
= L = o
[ (0] o =1
2 ) w 0\l A 2 ) == 0\l T
ot ]
TR | 1102 o e e e
u o +F =
=] ol
o« e
Wplivi v gredi: max u2= 2295/ min u2=-80.... Vplivi v gredi: max u2= 19.98 / min u2=-82....

DIMENZIONIRANJE (lepljen les GL24h)

dim. :b=16.0 cm ; h=32.0 cm

Oma = My /W =1.231 kN/cm? < fr 4= 1.536 kN/cm?

fm,d = Kmod X fmk/ Ym = 1.536 kN/cm?

Ty,d = 3x38.96/2x0.67x16x32 = 0.170 kN/cm? < f, 4= 0.224 kN/cm?

fu,d = Kmod X fmx/ ¥m = 0.224 kN/cm?
KONTROLA POVESA (MSU => Winst, Win)

Winst= 0.61+0.53 = 1.14 cm < 1/300 = 1.87 cm

Win= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+WaxKger) = 1.63 cm < 1/250 = 2.24 cm

1.7 SLEMENSKA LEGA / VMESNA LEGA POz 1.7

3 =
260 4550 1.3B8
£ * *
OBTEZBA
Spirovci 1.41(1.30)x(3.35+4.65)x0.5

lastna teZa

5.64 (5.20) kN/m
0.30 kN/m

g (a)

5.94 (5.20) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; v = 1.50)

Obt. 30 1.35201+1.5xll

-25.405
497

!
-

3
20.32

Welivi v gredi: max M3= 20.32 / min M3=-2...

Obt. 30 1.35201+1.5xll

Welivi v gredi: max T2= 33.34 / min T2=-38...

Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g)

2 1 0l
S ke ke
c\{ - o
v [i=1 [T+
= w3 =

= [T

Reskcije podpor

Obt. 2: koristna obtezba

2 1 0l
S ke ke
51 = .

- o
] o ==
ol -

Reskcije podpor
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Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g} Obt. 2: koristna obteZba
(=] (o]
! =
2 E 1 1 o 2 E 1 1 =
- o~ fearTTl = o ! rearTTl
e e L[ [ [ 7 e L[ [ [
o = = =
[ far]
o o
Wplivi v gredi: max u2=21.20 / min u2=-37.... Wplivi v gredi: max u2= 18.80 / min u2=-33....

DIMENZIONIRANIJE (lepljen les GL24h) dim. :b=16.0 cm ; h=28.0 cm

Omd = Mg /W =1.241 kN/cm? < f, 4= 1.536 kN/cm?
fmd = Kmod X fmk/ Ym = 1.536 kN/cm?

Ty,d = 3x38.17/2x0.67x16x28 = 0.191 kN/cm2< f, 4= 0.224 kN/cm?
fu.d = Kmoa X fmk/ ¥m = 0.224 kN/cm?

KONTROLA POVESA (MSU > Winst, Win)

Winst= 0.38+0.34 =0.72 cm < 1/300 = 1.52 cm
Wrin= Winstgx(1+kdef) + W'mstnx(l"'wZXkdef) =1.02cm< |/250 =1.82cm

1.8 VMESNA LEGA POZ 1.8

o 2ES 455 .
OBTEZBA
Spirovci 1.41(1.30)x(2.50+3.35)x0.5 = 4.12(3.80) kN/m
lastna teZa = 0.30kN/m
g(q) = 4.42 (3.80) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = vg = 1.35; yq = 1.50)

Obt. 3: 1.352x1+1 . Bxll Obt. 3: 1.35xx1+1 . Bxll

=y
o
o
S

oo

oW

=g .

" o
Welivi v gredi: max M3= 1988 / min M3=-2... Welivi v gredi: max t2= 23,83/ min T2=-31...
Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g} Obt. 2: koristna obtezba

ra
ra

=3
vay
gl

“3
gl
oy

Reskcije podpor Reskcije podpor
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Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g} Obt. 2: koristna obteZba
L= =
[V ] L]
2 ] N 0\ 2 ] N i

Wplivi v gredi: max u2=3.59 / min u2=-39.... Wplivi v gredi: max u2=3.14 / min u2=-34....

DIMENZIONIRANJE (lepljen les GL24h) dim. :b=16.0 cm ; h=28.0 cm

Omd = Mg /W =1.078 kN/cm? < f, 4= 1.536 kN/cm?
fm,d = Kmod X fmk/ Ym = 1.536 kN/cm?

Ty,g = 3x31.26/2x0.67x16x28 = 0.156 kN/cm?2 < f, 4= 0.224 kN/cm?
fu,d = Kmod X fmx/ ¥m = 0.224 kN/cm?

KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Wrin)

Winst= 0.39+0.34 =0.73 cm < /300 = 1.52 cm
Win= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+W2xKger) = 1.04 cm < 1/250 = 1.82 cm

1.9 VMESNA LEGA POZ 1.9

HEENNEN NN ENNEN .
i i i
0.60 570 N 3.00 . z.30 m'_:ﬂE;'E 440 . 280
OBTEZBA
Spirovci 1.41(1.30)x(3.00+0.5+2.00) = 4.94 (4.55) kN/m
lastna teZa = 0.30kN/m
g(q) = 5.24 (4.55) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = vg = 1.35; yq = 1.50)

Obt. 3. 1.38x1+1.5xI|

o
Vplivi v gredi: max M3= 38.21 / min M3=-40.91 kNm

Obt. 3. 1.38x1+1.5xI|

27.49
27 .82

o
o
=1

==,

Vplivi v gredi: max T2= 4830 / min T2=-33.72 kN

Obt. 1: lastna+stalna cbtezba (g)

Reskcije podpor
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Oibt. 2: koristna obtedba

2 1 ( 1 i
r.ri ] [r] o . “
= ol - ] . =]
o0 w oo == - o

Reskcije podpor

Obt. 1: lastna+stalna cbtezba (g)

5.59

7 197

33—5%
b
3.28
b
7.32
b
<038

Vplivi v gredi: max u2=s IB.TBL.?min u2=-53.48 m/ 10000

Oibt. 2: koristna obtedba

(. AT i I oh
W T o P D
Vplivi v gredi: max u2= l?.ZB?min u2=-48.55 m /10000
DIMENZIONIRANIJE (lepljen les GL24h) dim. :b=16.0 cm ; h=36.0 cm
Oma = Mg/ W =1.184 kN/cm? < fn g = 1.536 kN/cm?
frd = Kmod X fmk/ Ym = 1.536 kN/cm?
Ty,d = 3x46.30/2x0.67x16x36 = 0.180 kN/cm?2< f, 4= 0.224 kN/cm?
f:v,d: Kmod X fm,k/Vm =0.224 kN/sz
KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Win)
Winst= 0.53+0.47 = 1.00 cm < /300 = 1.90 cm
Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+WaxKkaer) = 1.42 cm < 1/250 = 2.28 cm
1.9a GERBERJEV SPOJ POZ G1
Gerberstol: Zwei Bolzen
Eingangswerte:
| -
, — b [mm ]:[__160]
|
| @@ 5 I [mm ][ 500]
| —
| h{mm | [ 360]
|
I T he men 1:[_20]
.. .. al®]:] 2807
T U Tda131d31 u T
L P R o &) L almm ][ 80]
h—“ﬂ—: ,,J b aimm]: 212
h I . — hz
| u — hi[mm]: 1459
| -~
—— rf—'—
hs I hz [ mm ] 211

-H—
-

ros:[08]
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Heolzan und Festigkeitsklasse ©  psH GL2dn -
f e foor | feoox | feox feoox| fux
Charakteristische Festigkeiten [ N/mm?] : 24 16,5 05 24 27 25
Bolzen / Festigkeitsklasse ©:  palzen M 12 /46 -
Durchmesser N R4 Aol Scheibe d a, Schebe
12 mm 224 kN 5968 mm’ 58 mm

| Bemessungswerte der aufnehmbaren Kraft :

Zugspannung in den Bolzen : Wa=| 44 B0 kN

Druckspannung des Holzes unter den Unterlegscheiben : Wa= 1983 kN

Schubspannung des Querschnitts i X Bress Va= 4509 kN

Schubspannung des Querschinitts he X bress : Wa=| 3210 kN
L

max. Vdé = 19,83 kN
Qz4=15.00 kN <max Va=19.83 kN

1.10 VMESNA LEGA POZ 1.10

O O I

1 e

| =2.50x1.05 =2.63 m

OBTEZBA
od strehe 1.41(1.30)x(2.50+2.00)x0.5 = 3.17(2.93) kN/m
lastna teZa = 0.30kN/m

g(a) 3.47 (2.93) kN/m
NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; v = 1.50)

Mg =1.35x Mgg+ 1.50x Mg, 4= 7.82 kNm
Vg= g(q) xIx0.5= 4.55(3.85) kN

DIMENZIONIRANIJE (lepljen les GL24h) dim. :b=16.0cm ; h=16.0 cm

Oma = Mg/ W = 1.146 kN/cm? < fp 4= 1.536 kN/cm?
f:m,d: kmodX fm,k/vm =1.536 kN/sz

Ty,d = 3x11.92/2x0.67x16x16 = 0.104 kN/cm?2 < f, 4= 0.224 kN/cm?
fu.d= Kmod X fmk/ ym = 0.224 kN/cm?

KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Wrin)

Winst= 0.36+0.30 = 0.66 cm < /300 = 0.88 cm
Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+Woxkaer) = 0.94 cm < 1/250 = 1.05 cm
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1.11 KAPNA LEGAPOZ 1.11

= o

263 0.65
¥ * 4
OBTEZBA
od strehe 1.41(1.30)x(1.10x0.5+1.10) = 2.33(2.15) kN/m

0.30 kN/m
2.63 (2.15) kN/m

lastna teZa

g (a)

NOTRANJE STATICENE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Obt. 3: 1.35xx1+1 . Bxll Obt. 3: 1.35xx1+1 . Bxll

1.38

a
a
ra
a

é
4

-
Welivi v gredi: max M3= 4.97 / min M3=-1.3... Welivi v gredi: max T2=9.13 / min T2=-8.0...
Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g} Obt. 2: koristna obtezba
e racs e racs
3 =y 3 =1
= e
o Tz} ol -1
Reakcije podpor Reakcije podpor
Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g) Obt. 2: koristna obtezba
(] o
o [==]

[i=]

L

=

i N
Wplivi v gredi: max u2= 13.52 / min u2=-20.... Vplivi v gredi: max u2=11.82 / min u2=-17....
DIMENZIONIRANIJE (lepljen les GL24h) dim. :b=16.0 cm ; h=16.0 cm

Omd = Mg/ W =0.728 kN/cm? < fm 4= 1.536 kN/cm?
find = Kmod X fmk/ Ym = 1.536 kN/cm?

Tyd = 3%9.13/2x0.67x16x16 = 0.080 kN/cm? < f, 4= 0.224 kN/cm?
fu,d = Kmod X fmx/ Ym = 0.224 kN/cm?

KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Wrin)

Winst= 0.21+0.18 = 0.39 cm < |/300 = 0.88 cm
Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+WaxKkger) = 0.56 cm < 1/250 = 1.05 cm

1.12 PREKLADA STREHE POZ 1.12

dod bbbk

{3 =

| =2.85x1.05=3.00 m
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OBTEZBA
od poz 1.4 =15.33(10.26) kN/m
lastna teZa = 0.30kN/m
g(q) =15.63 (10.26) kN/m

NOTRANJE STATIENE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg = 1.35X Mg+ 1.50x Mg, o= 40.85 kNm
Vg= g(g) x1x0.5= 23.39 (15.35) kN

DIMENZIONIRANIJE (lepljen les GL24h) dim. :b=16.0 cm ; h=36.0 cm

Om,d = Mg /W =1.182 kN/cm?2 < f, 4= 1.536 kN/cm?
frd = Kmod X fmk/ Ym = 1.536 kN/cm?

Ty,d = 3x54.60/2x0.67x16x36 = 0.212 kN/cm2< f, 4= 0.224 kN/cm?
fu.d = Kmoa X fmk/ Ym = 0.224 kN/cm?

KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Win)

Winst= 0.23+0.15 = 0.38 cm < 1/300 = 1.00 cm
Wrin= Winstgx(1+kdef) + W'mstnx(l"'wZXkdef) =0.56cm< |/250 =1.20cm

1.13 PREKLADA NAD VRATI POZ 1.13

O O I

1 e

[=1.10x1.05=1.16 m

OBTEZBA
od poz 1.4 =15.33(10.26) kN/m
lastna teZa = 0.30kN/m

g(q) =15.63 (10.26) kN/m
NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; v = 1.50)

Mg =1.35x Mgg+ 1.50x Mg, 4= 6.08 kNm
Vg= g(q)x1x0.5=9.03 (5.93) kN

DIMENZIONIRANJE (les C24) dim.: b=10.0 cm ; h=20.0 cm

Omd =Mg /W =0.913 kN/cm? < f, 4= 1.477 kN/cm?
fm,d: kmodx fm,k/Vm =1.477 kN/sz

Bl,q = 3x21.07/2x0.67x10x20 = 0.236 kN/cm? < f, 4= 0.246 kN/cm?
fu,d = Kmod X fmk/ Ym = 0.246 kN/cm?

1.14 PREKLADA NAD VRATI POZ 1.14

l Ffa) .

w o

[=1.10x1.05=1.16 m x=0.45m
OBTEZBA
lastna teZa = 0.20kN/m
g = 0.20 kN/m
od poz 1.6 Fa(@) = 5.57(4.85) kN
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NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg = 1.35X Mg+ 1.50x Mg q= 4.10 kNm
Va1 = 3.46 (2.97) kN Vg = 2.22 (1.88) kN

DIMENZIONIRANJE (les C24) dim.: b=16.0cm; h=12.0 cm

Omd = Mg/ W = 1.068 kN/cm? < fry 4= 1.477 kN/cm?
fm,d= kmodX fm,k/Vm =1.477 kN/CI’]’]2

Bl,q = 3x9.13/2x0.67x16x12 = 0.106 kN/cm?2 < f, 4= 0.246 kN/cm?
fu,d = Kmod X fmx/ Ym = 0.246 kN/cm?

1.15 PREKLADA NAD OKNOM POZ 1.15

bbbk

3 —

[=3.00x1.05=3.15m

OBTEZBA
od poz 1.4 = 9.30(6.23) kN/m
lastna teZa = 0.30 kN/m

g(a) 9.60 (6.23) kN/m
NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; v, = 1.50)

Mg = 1.35x Mgg+ 1.50x Mg, q= 27.67 kNm
Vg= g(q)xIx0.5= 15.12 (9.81) kN

DIMENZIONIRANIJE (lepljen les GL24h) dim. :b=16.0cm ; h=28.0 cm

Omd = Mg/ W =1.323 kN/cm? < fr g = 1.536 kN/cm?
frd = Kmod X fmk/ Ym = 1.536 kN/cm?

Ty,d = 3x35.13/2x0.67x16x28 = 0.176 kN/cm?2< f, 4= 0.224 kN/cm?
f:v,d: Kmod X fm,k/Vm =0.224 kN/sz

KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Win)

Winst= 0.36+0.24 = 0.60 cm < /300 = 1.05 cm
Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+WoxKkger) = 0.89 cm < 1/250 = 1.26 cm

1.16 PREKLADA NAD OKNOM POZ 1.16

bbbk

3 —

| =2.40x1.05=2.52 m

OBTEZBA
od poz 1.4 = 2.90 (1.94) kN/m
lastna teZa = 0.20 kN/m

g(q) 3.10 (1.94) kN/m
NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; y4= 1.50)

Mg =1.35x Mgg+ 1.50x Mg q= 5.63 kNm
Vg= g(q)x1x0.5= 3.91(2.44) kN

DIMENZIONIRANJE (les C24) dim.: b=16.0 cm ; h=16.0 cm
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Om,d = Mg/ W =0.825 kN/cm? < fy, g = 1.477 kN/cm?
frd = Kmod X fmk/ Ym = 1.477 kN/cm?

Ty,g = 3x8.94/2x0.67x16x16 = 0.078 kN/cm? < f, 4= 0.246 kN/cm?
fv,d = kmod X fm,k/ Ym = 0.246 kN/CI’]’]2

KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Wrin)

Winst= 0.27+0.17 = 0.44 cm < 1/300 = 0.84 cm
Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+Waxkger) = 0.66 cm < 1/250 = 1.01 cm

1.17 PREKLADA NAD OKNOM POZ 1.17

O O I

1 e

[=3.20x1.05=3.15m

OBTEZBA
od poz 1.4
lastna teZa

2.78 (1.86) kN/m
0.20 kN/m
2.98 (1.86) kN/m

g(q)
NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg = 1.35Xx Mg+ 1.50x Mg q= 9.61 kNm
Vg= g(q)x1x0.5= 5.01(3.12) kN

DIMENZIONIRANIJE (lepljen les GL24h) dim. :b=16.0cm ; h=24.0 cm

Omd = Mg /W =0.626 kN/cm?2 < f, 4= 1.536 kN/cm?
frn,d = Kmod X fmk/ Ym = 1.536 kN/cm?

Ty,d = 3x11.45/2x0.67x16x24 = 0.067 kN/cm? < f, 4= 0.224 kN/cm?
fu,d = Kmod X fm/ Ym = 0.224 kN/cm?

KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Wrin)

Winst= 0.23+0.15=0.38 cm < /300 =1.12 cm
Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+Waoxkaer) = 0.56 cm < 1/250 = 1.34 cm

1.18 STEBRI'V NADSTROPJU IN OSTRESJU

Fo, 0k
.
Feoa= 1.35xF, + 1.50xF,
Sky = utrjen l/kcl = kx1+\/kx12 - }\zre\,xlz =521-> kcl =0.19
Skk=3.70m l/kcz = kx2+\/kx22 - 7\49\,)(22 =2.23 > ke =0.45
ix1=2.88 ki = O-SX(l+BCX(7\‘re\,xl'O-3)+7\4rel,x12 )= 3.06
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ixz =4.62 kxz = O.SX(1+BCX(7WE\,X2-O.3)+7xre|,x22): 1.53
Bc =0.2 (masivni les)
Vitkost:
kxl = skx/ i1 =128.47 }\wel,xl = KXVfc,O,k/ﬂZXEO,OS =2.18
Mo = Skx/ ix2 = 80.09 krel,xz = ?MX\/fc,O,k/ﬂZXEO,OS =136

feok=2.1 kN/cm?
Eo‘os =740 kN/CF‘ﬂ2

Tlak paralelno z vlakni:
Oc,0,d1 <kcax fc,O,d = Ke1XKmodX fc,O,k/ Ym Oc0,d = Fc,O,d / A
O¢,0,d2 SkaX fc,O,d = kakaodX fc,O,k/ Ym

Tlak pravokotno na vlakna:
0c,90,d/fc,90,d =Fq /Aefx kc,90kaodec,90,k/ Ym< 1.00

Aef = (b+2x3)xh kego =1.25
TIP Fcod (kN) DIM.(cm) POS A(cm?) Aett (cm?) 0c0,d/ feod 0c,90,d/ fe90,d
A 54.60 24.0x10.0 Sn1 240.0 300.0 0.92 0.96
B 41.30 12.0x16.0 Sn2 192.0 288.0 0.37 0.75
Opomba: Nad poz Sn; dati podl. plo$¢o 240/100/10

Steber ostresja poz So1

OBTEZBA

odpoz 1.6 - Ng1 = 67.02 kN

od poz 1.7 - Ng2 = 68.93 kN

od poz 1.8 - Ngz = 55.22kN

odpoz 1.9 - Nga = 80.16 kN

st. 16/16 (lepljen les GL24h)

sk=2.80 A =5k /[ ix = 60.62

ix=4.04

fc,90,k =0.27 kN/sz

fook = 2.4 kN/cm?

Eo‘os =940 kN/sz

Arelx = AXVfcok/9M1%XEq05 = 0.98 Bc=0.1 (lepljen les)

kx = O-Sx(l"'BcX()\«rel,x'o-3)+;\«re|,x2) =1.01 l/kc = k><+\/k><2 - }\rel,xz =127 kc =0.79

Tlak paralelno z vlakni:
0c0,d / feod = Fa /A ketxkmodX feo/ Ym=0.26 < 1

Tlak pravokotno na vlakna:

Oc,90,d /fc,QO,d =Fq /Aefx kc,QOkaodX fc,90,k/ Ym= 0.88<1

2.0 STROPNA KONSTRUKCIJA

2.1 STROPNA KONSTRUKCIJA V OBJEKTU POZ 2.1

Fala)
| 3
- 450 b
odpoz1.4  5.76(3.85)x0.50 =2.88(1.93) kN
stena 3.40x0.68x0.50 =1.45kN

Fe(a)

=4.33(1.93) kN
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NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Obt. 3: 1.385x1+1.5xll Obt. 3: 1.38x1+1.5xll
[

" ol
Welivi v gredi: max M3= 1089/ min M3=-1... Vplivi v gredi: max T2= 1289/ min T2=-23..
Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g} Obt. 2: koristna obteZba
2 | 0l & i M
oy = e oy = e
! 2 3 & = =2
= -1 - = = o
Reskcije podpor Reskcije podpor
Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g) Obt. 2: koristna obtezba
(=5
-
(2 e i 0\ 2 [Tx]

o i1 i
=
=
'\.\f

-53.23

Vplivi v gredi: max u2=7.78 / min u2=-53.... Wplivi v gredi: max u2=5.11/ min u2=-40....

DIMENZIONIRANIJE (les C24) dim.: b=2x6.0 cm ; h=24.0 cm
max. razstoj med stropniki e=0.625 m

Omd = Mg/ W =1.213 kN/cm? < f, 4= 1.477 kN/cm?
fn,d = Kmod X fmk/ Ym = 1.477 kN/cm?

Ty, = 3x23.53/2x0.67x12x24 = 0.183 kN/cm? < f, 4= 0.246 kN/cm?
fu,d= Kmod X fmk/ Ym = 0.246 kN/cm?

KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Wrin)

Winst= 0.53+0.41 = 0.94 cm < 1/300 = 1.50 cm
Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+W2XKger) = 1.46 cm < 1/250 = 1.80 cm

2.2 STROPNA KONSTRUKCIJA V OBJEKTU POZ 2.2

*— *
NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

o+
E

Obt. 30 1.35201+1.5xll Obt. 30 1.35201+1.5xll

Wplivi v gredi: max M3= 416/ min M3=-3.9... Wplivi v gredi: max T2=8.81 / min T2=-9.8...
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Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g}

1 M I
s = == =
g - =
o - w [

Reskcije podpor

Obt. 2: koristna obteZba

& N Nl 0l
o = == =
o gl &l 5
od ) -1 od

Reskcije podpor

Obt. 1: lastna+stalna cbtezba (g}

Obt. 2: koristna obtezba

Welivi v gredi: max u2=2.48 / min u2=-13....

Welivi v gredi: max u2=2.82 / min u2=-15....

DIMENZIONIRANIJE (les C24)
max. razstoj med stropniki e=0.625 m

dim. : b=6.0cm; h=24.0cm

Omd = Mg /W =0.722 kN/cm2 < fm 4= 1.477 kN/cm?

fm,a = Kmod X fmx/ Ym = 1.477 kN/cm?

Ty,d = 3x9.61/2x0.67x6x24 = 0.149 kN/cm? < f, 4= 0.246 kN/cm?

fu,d = Kmod X fmx/ Ym = 0.246 kN/cm?

KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Wrin)

Wingt= 0.16+0.14 = 0.30 cm < 1/300 = 0.97 cm

Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+Waoxkaer) = 0.46 cm < 1/250 = 1.16 cm

2.3 STROPNA KONSTRUKCIJA V OBJEKTU POZ 2.3

e wnw . . wmr
B o0 280
¥ * ¥ 4

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.

35; yq = 1.50)

Oibt. 3 1.350c+1.5xll

(=]
(8]
-Hi

= ]

-

= =
=

e |

Wplivi v gredi: max M3= 404/ min M3=-4.2...

Oibt. 3 1.350c+1.5xll

§.35
§.77

-
=

Wplivi v gredi: max T2=8.77 / min T2=-8.7...

Obt. 1: lastna+stalna cbtezba (g}

1
ﬁ = sy —
A =] S ]
— o o ol

Obt. 2: koristna obtezba

1 I
[ ke
Al 2
o [t

Reskcije podpor

Reskcije podpor
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Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g} Obt. 2: koristna obteZba
- [5r]
[==] [L=]
2 (1} w= 1 i1 2 (1 = i1 i
oo wer wee oLl |- T oon W wee -l |
. oo Q-.I [==]
[ar] [==] (=t} w
[} - ] i.'\-‘.i
Wplivi v gredi: max uZ=1.84 / min u2=-14.... Wplivi v gredi: max u2=1.83 / min u2=-13....
DIMENZIONIRANIJE (les C24) dim. : b=6.0 cm ; h=24.0 cm

max. razstoj med stropniki e=0.625 m

Om,d = Mg/ W =0.740 kN/cm?2 < fr g = 1.477 kN/cm?
frd = Kmod X fmk/ Ym = 1.477 kN/cm?

Ty,d = 3x9.71/2x0.67x6x24 = 0.151 kN/cm?2< f, 4= 0.246 kN/cm?
fu.d = Kmoa X fmk/ Ym = 0.246 kN/cm?

KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Win)

Winst= 0.15+0.13 =0.28 cm < 1/300 =0.97 cm
Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+WaxKkaer) = 0.43 cm < 1/250 = 1.16 cm

2.4 STROPNA KONSTRUKCIJA V OBJEKTU POZ 2.4

e
2.6 455
E #* A

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = vg = 1.35; yq = 1.50)

Obt. 30 1.35x1+1.Bxll Obt. 30 1.35x1+1.Bxll

Welivi v gredi: max M3= 984/ min M3=-11.... Welivi v gredi: max T2=11.82 / min T2=-15...
Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g} Obt. 2: koristna obteZba

)
oy
oyl

B

.

.

Reskcije podpor Reskcije podpor
Obt. 1: lastna+stalna cbtezba (g} Obt. 2: koristna obtefba
(2N ] o
L) o
2 -1 0l i1 2 o i i
i g el || || ]| s L g el || || ]| s
[t} [ar]
[=r] [{=]
] -
i o
Welivi v gredi: max u2=4.12 / min u2=-43.... Wplivi v gredi: max u2=3.53 / min u2=-37....

stati¢ni izracun - PZI



PROJEKTIVNI BIRO

MeJrRA OGRIS S.P.
REGENTOVA ULICA 10
2000 MARIBOR stran:38

DIMENZIONIRANIJE (les C24) dim. : b= 2x6.0 cm ; h=24.0 cm
max. razstoj med stropniki e=0.625 m

Omd = Mg /W =0.977 kN/cm?2 < fm 4= 1.477 kN/cm?
fm,d= kmodX fm,k/Vm =1.477 kN/CI’]’]2

Ty,g = 3x15.63/2x0.67x12x24 = 0.122 kN/cm? < f, 4= 0.246 kN/cm?
fu,d = Kmod X fmx/ Ym = 0.246 kN/cm?

KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Wrin)

Winst= 0.44+0.38 =0.82 cm < /300 = 1.52 cm
Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+Waxkger) = 1.26 cm < 1/250 = 1.82 cm

2.5 STROPNA KONSTRUKCIJA V OBJEKTU POZ 2.5

bbbk

3 —

[ =2.55x1.05=2.68 m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg = 1.35x Mgg+ 1.50x Mg, q= 5.01 kNm
Va= g(q) x1x0.5= 2.74 (2.52) kN

DIMENZIONIRANIJE (les C24) dim. : b= 6.0 cm ; h=24.0 cm
max. razstoj med stropniki e=0.625 m

Omd = Mg/ W =0.869 kN/cm? < f 4= 1.477 kN/cm?
frd = Kmod X fmk/ Ym = 1.477 kN/cm?

Ty,d = 3x7.48/2x0.67x6x24 = 0.116 kN/cm?2< f, 4= 0.246 kN/cm?
fu.d = Kmoa X fmk/ ¥m = 0.246 kN/cm?

KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Wrin)

Winst= 0.18+0.17 = 0.35 cm < 1/300 = 0.89 cm
Wfin= Winstgx(1+kdef) + W‘mstnX(l‘szXkdef) =0.53cm< I/ZSO =1.07cm

2.6 STROPNA KONSTRUKCIJA V OBJEKTU POZ 2.6

3.00 560

E 3
5

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Obt. 3: 1.35xx1+1 . Bxll Obt. 3: 1.35xx1+1 . Bxll

Wplivi v gredi: max M3=9.78 / min M3=-10.... Wplivi v gredi: max T2=8.87 / min T2=-12.4...
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Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g} Obt. 2: koristna obteZba
2 il il i1 2 W i 0\
oy == = e oy == = e
g:i | [=1 [=1 3[ - [] -
L] [N (3] [V ] o [

Reskcije podpor Reskcije podpor

Obt. 1: lastna+stalna cbtezba (g}

Obt. 2: koristna obtezba

(]
-
2 My 0l 0\ 2 I
(=8}
T Qs .
-

Velivi v gredi: max u2=7.73 / min u2= 87....

Wplivi v gredi: max u2=8.42 / min u2= -

o
n

DIMENZIONIRANIJE (les C24) dim. :
max. razstoj med stropniki e=0.40 m

Omd = Mg /W =0.940 kN/cm?2 < fr, 4= 1.477 kN/cm?

fm,d = Kmod X fmx/ Ym = 1.477 kN/cm?

Ty,d = 3x12.43/2x0.67x12x24 = 0.097 kN/cm?2 < f, 4= 0.246 kN/cm?
fu.d = Kmod X fmk/ Ym = 0.246 kN/cm?

KONTROLA POVESA (MSU > Winst Wein)

Winst= 0.67+0.56 = 1.23 cm < /300 = 1.87 cm
Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+WaxKkger) = 1.90 cm < 1/250 = 2.24 cm

2.7 STROPNA KONSTRUKCUA V OBJEKTU POZ 2.7

Lo bl iie

11 e

o)

| =5.35x1.05=5.60 m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg =1.35x Mgg+ 1.50x Mg, q= 4.64 kNm
Vg= g(q)x1x0.5= 1.10(1.16) kN

DIMENZIONIRANIJE (les C24) dim. :
max. razstoj med stropniki e=0.40 m

Omd = Mg/ W =0.403 kN/cm?2 < f, 4= 1.477 kN/cm?
fm,d: kmodx fm,k/Vm =1.477 kN/sz

Ty,d = 3x3.21/2x0.67x12x24 = 0.025 kN/cm? < f, 4= 0.246 kN/cm?
fu,d = Kmod X fmk/ Ym = 0.246 kN/cm?

KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Wrin)

Winst= 0.36+0.38 = 0.74 cm < 1/300 = 1.93 cm
Wrin= Wlnstgx(1+kdef) + W‘mstnx(l"'wz)(kdef) =1.12cm< |/250 =2.32cm

b= 2x6.0 cm ; h=24.0 cm

b= 2x6.0 cm ; h=24.0 cm
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2.8 STROPNA KONSTRUKCIJA V OBJEKTU POZ 2.8

dod bbbk

11 e

[=1.55x1.05=1.63m

NOTRANJE STATIENE KOLICINE (MSN = vg = 1.35; yq = 1.50)

Mg = 1.35X Mg+ 1.50x Mg, q= 1.85 kNm
Ve=glq)x1x0.5= 1.67 (1.53) kN

DIMENZIONIRANIJE (les C24) dim. : b=6.0 cm ; h=24.0 cm
max. razstoj med stropniki e=0.625 m

Oma = Mg/ W =0.321 kN/cm? < fp o = 1.477 kN/cm?
fm,d = Kmod X fmx/ Ym = 1.477 kN/cm?

Ty,g = 3x4.55/2x0.67x6x24 = 0.071 kN/cm?2 < f, 4= 0.246 kN/cm?
fu,d = Kmod X fmx/ Ym = 0.246 kN/cm?

2.9 STROPNA KONSTRUKCIJA V OBJEKTU POZ 2.9

bbbk

3 —

[=2.90x1.05=3.05m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg =1.35x Mgg+ 1.50x Mg, 4= 6.48 kNm
Vg= g(q)x1x0.5=3.12 (2.86) kN

DIMENZIONIRANIJE (les C24) dim. : b= 6.0 cm ; h=24.0 cm
max. razstoj med stropniki e=0.625 m

Omd = Mg/ W =1.124 kN/cm? < fm 4= 1.477 kN/cm?
frnd = Kmod X fmk/ Ym = 1.477 kN/cm?

Ty,d = 3%8.51/2x0.67x6x24 = 0.132 kN/cm?2< f, 4= 0.246 kN/cm?
fv,d: kmodx fm,k/Vm =0.246 kN/sz

KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Wrin)

Winst= 0.30+0.28 = 0.58 cm < |/300 = 1.02 cm
Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+WoxKger) = 0.89 cm < 1/250 = 1.22 cm

2.10 STROPNA KONSTRUKCIJA V OBJEKTU POZ 2.10

a3
[=)
(<2}

. 1.9
E #* A

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)
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Obt. 30 1.3521+1.5xll Obt. 30 1.3521+1.5xll
= e
e = i
o
2 (1 (2 -1 ™
B — —
-
P < = -
= i o
Wplivi v gredi: max M3= 4.32 / min M3=-5.0... Wplivi v gredi: max T2= 1033/ min T2=-8.1...
Obt. 1: lastna+stalna cbtezba (g} Obt. 2: koristna obtefba

.
d
g
=

Reskcije podpor Reskcije podpor
Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g} Obt. 2: koristna obteZba
L) =
[3r] kl
[ s | (@ (1 !
A [ [ 7% o A [ 7%
W =1 =] =1
[ ) Ll [mN] ll
— T
Wplivi v gredi: max u2=1.32 / min u2=-17.... Wplivi v gredi: max u2=1.17 / min u2=-15....
DIMENZIONIRANIJE (les C24) dim. : b=6.0cm ; h=24.0cm
max. razstoj med stropniki e=0.625 m
Omd = Mg /W =0.877 kN/cm?2 < f, 4= 1.477 kN/cm?
fmd = Kmod X fmk/ Ym = 1.477 kN/cm?
Ty,q = 3x10.33/2x0.67x6x24 = 0.161 kN/cm?2 < f, 4= 0.246 kN/cm?
fu,d = Kmod X fmx/ Ym = 0.246 kN/cm?
KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Wsin)
Winst= 0.17+0.15=0.32 cm < |/300 = 1.02 cm
Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+Waoxkaer) = 0.49 cm < 1/250 = 1.22 cm
2.11 STROPNA KONSTRUKCIJAV OBJEKTU POZ 2.11
.ﬂ- Jrei=y
3.40 1.50
¥ ¥ |
NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; v = 1.50)
Obt. 3: 1. 38+ . 5xll Obt. 3: 1. 38+ . 5xll
= 2
w -
: A : 0
w =
5 = 2
= i oo
Wplivi v gredi: max M3= 531/ min M3=-8.4... Wplivi v gredi: max T2=11.54/ min T2=-8.5...
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Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g} Obt. 2: koristna obteZba
(2 i1 (2 1
i = i =
= = | =
ol - od w
Reskcije podpor Reskcije podpor
Obt. 1: lastna+stalna cbtezba (g} Obt. 2: koristna obtefba
B T
2 [T 2 [T
L L sl [ e
= o o3 o
w o
o b
Velivi v gredi: max u2= 1.85 / min u2=-28.... Welivi v gredi: max u2= 1.48 / min u2=-23....

DIMENZIONIRANJE (les C24) dim. : b=6.0 cm ; h=24.0 cm

max. razstoj med stropniki e=0.50 m

Omd = Mg /W =1.111 kN/cm2 < fm 4= 1.477 kN/cm?
fm,d = Kmod X fmx/ Ym = 1.477 kN/cm?

Ty,g = 3x11.54/2x0.67x6x24 = 0.179 kN/cm?2 < f, 4= 0.246 kN/cm?
fu,d = Kmod X fmx/ Ym = 0.246 kN/cm?

KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Wrin)

Winst= 0.26+0.23 =0.49 cm < /300 =1.13 cm
Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+Waxkaer) = 0.75 cm < 1/250 = 1.36 cm

2.12 STROPNA KONSTRUKCIJA V OBJEKTU POZ 2.12

i

260

i [ T
oo o
¥

4.20

1
iy

¥

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; v = 1.50)

Obt. 3: 1.35xx1+1 . Bxll Obt. 3: 1.35xx1+1 . Bxll

Welivi v gredi: max T2=4.91 / min T2=-5.1...

Welivi v gredi: max M3= 312/ min M3=-3.3...
Obt. 2: koristna obtezba

Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g}

2 i n & [ 0\
o ey e o ey e
d = = = = 3
[N} [ar] [l w [=] [l

Reskcije podpor

Reskcije podpor
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Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g}

=y
[1=1
(2 [Tk 0l
s
E

Wplivi v gredi: max u2=2.84 / min u2=-28....

Obt. 2: koristna obteZba

45

0l

=1

%

Wplivi v gredi: max uZ=1.48 / min u2=-18....

DIMENZIONIRANIJE (les C24)
max. razstoj med stropniki e=0.625 m

dim. : b=6.0 cm ; h=24.0 cm

Om,d = Mg/ W =0.589 kN/cm?2 < f, ¢ = 1.477 kN/cm?

frd = Kmod X fmk/ Ym = 1.477 kN/cm?

Ty,d = 3x5.12/2x0.67x6x24 = 0.080 kN/cm? < f, 4= 0.246 kN/cm?

fu.d = Kmoa X fmk/ Ym = 0.246 kN/cm?
KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Win)

Winst= 0.26+0.18 = 0.44 cm < /300 = 1.40 cm

Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+WaxKger) = 0.69 cm < 1/250 = 1.68 cm

2.13 STROPNA KONSTRUKCIJA V OBJEKTU POZ 2.13

o = == =
260 3.00 3.20
¥ #* #* 4

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; v = 1.50)

Obt. 30 1.35x1+1.Bxll

Welivi v gredi: max M3= §.55/ min M3=-9.0...

Obt. 30 1.35x1+1.Bxll

Welivi v gredi: max T2=12.07 / min T2=-2.0...

Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g}

(2 0\ M I
Fray sk i e
.._\_{ =1 - onl

- =1 =
o — oo o

Reskcije podpor

Obt. 2: koristna obteZba

(2 0\ M I
Fray sk i e
g 2 =l sl
v Larl v =1

Reskcije podpor

Obt. 1: lastna+stalna cbtezba (g}

Welivi v gredi: max u2=8.78 / min u2=-58....

Obt. 2: koristna obtezba

1 1
e e
&
=

Welivi v gredi: max u2=3.70 / min u2=-29....
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DIMENZIONIRANIJE (les C24) dim. : b= 2x6.0 cm ; h=24.0 cm
max. razstoj med stropniki e=0.625 m

Omd = Mg/ W =0.789 kN/cm?2 < fm 4= 1.477 kN/cm?
fm,d= kmodX fm,k/Vm =1.477 kN/CI’]’]2

Ty,g = 3x12.07/2x0.67x12x24 = 0.094 kN/cm? < f, 4= 0.246 kN/cm?
fu,d = Kmod X fmx/ Ym = 0.246 kN/cm?

KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Wrin)

Winst= 0.59+0.30 =0.89 cm < /300 = 1.87 cm
Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+Waxkger) = 1.43 cm < 1/250 = 2.24 cm

2.14 VZDOLZNIKI V STROPU POZ 2.14

by

I =

[=2.53x1.05=2.66 m

OBTEZBA
od poz 2.3 1.74(1.54)/0.625 = 2.78(2.46) kN/m
lastna teZa = 0.20 kN/m

g(q) = 2.98 (2.46) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = vg = 1.35; yq = 1.50)

Mg = 1.35x Mgg+ 1.50x Mg, q= 6.80 kNm
Va= g(q)x1x0.5= 3.96 (3.27) kN

DIMENZIONIRANIJE (les C24) dim. : b=6.0cm ; h=24.0cm

Omd = Mg/ W =1.181 kN/cm? < fm 4= 1.477 kN/cm?
frd = Kmod X fmk/ Ym = 1.477 kN/cm?

Ty,d = 3x10.24/2x0.67x6x24 = 0.159 kN/cm? < f, 4= 0.246 kN/cm?
fu.d = kmoa X fmk/ ¥m = 0.246 kN/cm?

KONTROLA POVESA (MSU > Winst, Win)

Winst= 0.25+0.21 = 0.46 cm < |/300 = 0.89 cm
Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+WaxKkger) = 0.72 cm < 1/250 = 1.06 cm

2.15 VZDOLZNIKI V STROPU POZ 2.15

l Fa(a) .

w o

| =2.85x1.05 =3.00 m x=1.30m
OBTEZBA
lastna teZa = 0.20 kN/m
g = 0.20kN/m
od poz 2.14 Faw = 3.96(3.27)kN

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg =1.35x Mgg+ 1.50x Mg q= 7.77 kNm

stati¢ni izracun - PZI
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Va1 = 2.46 (1.85) kN Ve = 1.93 (1.42) kN
DIMENZIONIRANJE (les C24) dim.:  b=2x6.0cm; h=24.0 cm

Om,d = Mg/ W =0.674 kN/cm?2 < fr 4= 1.477 kN/cm?
frd = Kmod X fmk/ Ym = 1.477 kN/cm?

Ty,g = 3x6.10/2x0.67x12x24 = 0.047 kN/cm? < f, 4= 0.246 kN/cm?
fv,d = kmod X fm,k/ Ym = 0.246 kN/CI’]’]2

KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Wrin)

Winst= 0.15+0.12 =0.27 cm < 1/300 = 1.00 cm
Wrin= Winstgx(1+kdef) + W'mstnx(l"'wZXkdef) =042 cm< |/250 =1.20cm

2.15a STIK STROPNIKOV IN PREKLAD
Stik stropniki poz 2.3, 2.5, 2.8,2.9,2.11 — preklada poz 2.14, 2.21, 2.22: Fooa Fup
Stropnike pritrditi na vzdolznike z BMF sidrom BSN 60/160-B _ -

Vg = 1.35x3.12+ 1.50x2.86 = 8.50 kN
R1,d = kmod X R,/ ym = 0.8x14.3/1.3 = 8.80 kN

Va/Ry,4=8.50/8.80=097<1

Tabelle 2
Charakteristische Werte der Tragfahigkeit [kN]
Balkenschuh CNA Vollausnagelung Teilausnagelung
410)( R1knuwn ‘ Ri,kup ‘ sz Ri,kdwwn ‘ Hikup ‘ Rz,k
BENS060-8 40 25,7 20 6,2 143 11,0 ' EN|

2.16 PREKLADA V STROPU POZ 2.16

e
260 0.7
¥ * 3

OBTEZBA
od poz 1.4 =15.33(10.26) kN/m
stena 3.24x0.50 = 1.62 kN/m
lastna teZa = 0.30 kN/m

g (q) = 17.25 (10.26) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg = 1.35x Mg+ 1.50x My o= 27.17 kNm
Va1 = 20.47 (12.23) kN Vg = 37.06 (22.14) kN

DIMENZIONIRANJE (jeklo S 235); ym = 1.0 IPE 200

Moiga= W X fyi / ym= 37.13 kNm > Mg = 27.17 kNm
Voiga= Ay X fyi / ym= 172.88 kN > Vg = 54.32 kN

KONTROLA POVESA (MSU = Winst)
Winst= 0.21+0.13 =0.34 cm < 1/300 = 0.87 cm
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vd L bk
{13 —
| = 4.30x1.05 = 4.50 m
OBTEZBA
od poz 1.4 = 7.03 (4.71) kN/m
stena 3.24x0.50 = 1.62 kN/m
lastna teza = 0.60 kN/m
g(q) = 9.25(4.71) kN/m
NOTRANIJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq=1.50)
Mg =1.35x Mgg+ 1.50x Mg, q= 48.49 kNm
Vg= g(g) x1x0.5= 20.82 (10.60) kN
KONTROLA POVESA (MSU = Wins:)
Winst= 0.31+0.16 = 0.47 cm < |/300 = 1.50 cm
DIMENZIONIRANJE (jeklo S 235); ym = 1.00 HEA 240
PALICA 2-1 Raduns¥a striZzna nosilnost Vemaz= 21008 kN
FRECHI FREREZ: IFBI 240 [S 235] [Set: 1] Pogoj 6.17: Vedz <= Vesdz (1.91 <= 310.08)
EURCCODE 2 (EN 1983-1-1:2008)
§.2.8 Upogib in strig
GEOMETRIISKE KARAKTERISTIKE prerezs Ni potrebno zmanjsanje upogibne nosilnosti
Pogoj: Vedz <= S0%Ve Rz
75.800 cm2
z 80 crm2 6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
25.140 cm2 §.2.2.1 Mosilnost na boéno-torzijski uklon
41.700 cm4 Koeficient Ci= 1.132
* T780.0 cm4 Koeficient cz= 0.459
i 2770.0 cm4 Koeficient ci= 0.525
| 874,78 cm2 Koef.ukl.dolZing za uklon k= 1.000
= 23082 cm2 Koef ukl.dolZine za vbofenje = 1.000
| ";}_5 ¥ 719.95 cm3 Koordinata g = 0.000 cm
245.80 cm3 Koordinata zj= 0.000 cm
ie— 1.100 Razmak med boénimi pedporami L= 450.00 cm
240 1.100 Selktorski vztrajnostni moment Ilw= 328e+5 cmé
e 1.250 Krit. moment boéne zvritve Mor= 49448 kNm
0.200 Ustrezni odpornostni moment Wy = 719.95 cm3
fmm] Koeficient imperf. alT = 0.210
{fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cmZ) Brezdimenz.vitkost ELT_= 0.585
Koeficient zmanjianja FLT = 0835
PALICA IZPOSTAVLIENA UPCGIBUY Radunska uklonska nosilnost Mesd = 137.75 kNm
{obteZni primer 2, na 215.2 cm od zatetka palice) Pogoj 6.54: Medy <= Mosd [48.89 <= 137.75)
Freéna sila v z smeri -1.812 kN .
Upogibni moment okeli v osi 48.891 kNm KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Sistemnska dolZins palice 450.00 cm {ocbtezni primer 3, zadetek palice)
5.5 KLASIFIKACIIA PRECNIH FREREZOV Freéna sila v z smeri VEzz= -44002kN
Razred prereza 1 Sistemska dolZing palice L= 450.00 cm
8.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZCOV 6.2 MOSILNOST PREENIH FREREZOV
8.2.5 Upogib y-y 6.2.6 Strig
Flastiéni cdpormastni moment Wy,pl= 718.95 cm3 Rafunska striZzna nosilnost VelRdz=  310.08 kN
Radunska nosilnost na upogib Mesa=  152.81 kNm Radunska strizna nosilnost Vemdz= 31008 kN
Pogoj 6.12: MEdr <= Mords (48.89 <= 153 81) Pogoj 6.17: Wedz <= Vasdz (44.00 <= 310.08)
8.2.8 Strig
Racunska striZna nosilnest Weomiz= 310,08 kN
2.18 PREKLADA V STROPU POZ 2.18
B = =
1.50 3.00
¥ ¥ *
OBTEZBA
od poz 1.4 = 6.75(4.52) kN/m
stena 3.24x0.50 = 1.62 kN/m
lastna teZa = 0.30kN/m

g (a) 8.67 (4.52) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)
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Oibt. 3: 1. 350+ 5xll
[z

-15.3

Wplivi v gredi: max M3= 13.67 / min M3=-1...

Oibt. 3 1.350c+1.5xll

23.497
22.40

2 -1 1

[F =]
(e
[}

-32.62

Wplivi v gredi: max T2= 23.897 / min T2=-32...

Obt. 1: lastna+stalna cbtezba (g}

Reskcije podpor

Obt. 2: koristna obtezba

3.51@ _
3 E@g _
] Eig )

Reskcije podpor

Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g}

Wplivi v gredi: max u2=2.24 / min u2=-23....

Obt. 2: koristna obteZba

(=]
IE - y |1 |1
oy W
r e
o

Wplivi v gredi: max u2=1.18 / min u2=-12....

DIMENZIONIRANJE (lepljen les GL24h)

dim. : b=16.0 cm ; h=24.0 cm

Omd = Mg /W =0.998 kN/cm? < f, 4= 1.536 kN/cm?

frn,d = Kmod X fmk/ Ym = 1.536 kN/cm?

Ty,d = 3%32.62/2x0.67x16x24 = 0.190 kN/cm? < f, 4= 0.224 kN/cm?

fu,d = Kmod X fm/ Ym = 0.224 kN/cm?
KONTROLA POVESA (MSU => Winst, Win)

Wingt= 0.24+0.13 =0.37 cm < 1/300 = 1.00 cm

Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+Waoxkaer) = 0.56 cm < 1/250 = 1.20 cm

2.19 PREKLADA V STROPU POZ 2.19

1.50 3.00
¥ * *
OBTEZBA
od poz 1.4 = 9.92 (6.64) kN/m
stena 3.24x0.86 = 2.80kN/m
lastna teZa = 0.30 kN/m
g (q) = 13.02 (6.64) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)
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Oibt. 3 1.350c+1.5xll

-22.95

2 i

i

-\-4.
=]

20.47

Wplivi v gredi: max M3= 20.47 / min M3=-2...

Oibt. 3 1.350c+1.5xll

36.649
33.53

2 1 1

[
[T
[

-45.54

Weplivi v gredi: max T2= 35889/ min T2=-48..

Obt. 1: lastna+stalna cbtezba (g}

2.51@ _
SQ.E@%b _

=

Reskcije podpor

Obt. 2: koristna obtezba

2 0 0\
[P iy e
o (=11 .
= -1 =

=]

Reskcije podpor

Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g}

[t}
(o
[t}

ra

4=
-28.69

L=

Wplivi v gredi: max u2=2.72 / min u2=-28....

Obt. 2: koristna obteZba

(=]
[ar]

ra

%4

L=

Wplivi v gredi: max u2= 139/ min u2=-14....

DIMENZIONIRANJE (lepljen les GL24h)

dim. : b=20.0 cm ; h=24.0 cm

Omd = Mg /W =1.195 kN/cm? < f, 4= 1.536 kN/cm?

frn,d = Kmod X fmk/ Ym = 1.536 kN/cm?

Ty,q = 3x48.84/2x0.67x20x24 = 0.228 kN/cm? = f, g = 0.224 kN/cm?

fu,d = Kmod X fm/ Ym = 0.224 kN/cm?
KONTROLA POVESA (MSU => Winst, Win)

Wingt= 0.29+0.15 = 0.44 cm < 1/300 = 1.00 cm

Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+Waxkaer) = 0.67 cm < 1/250 = 1.20 cm

2.20 PREKLADA V STROPU POZ 2.20

Fglg)2
Y
Fala) e
114 L
- —
|=7.00x1.05=7.35m x1=2.35m X2=5.72 m X3=6.10 m
OBTEZBA
od poz 2.4 4.05(3.47)/0.625 = 6.48 (5.55) kN/m
od poz 2.6 1.83(1.52)/0.625 = 2.93(2.43) kN/m
stena 3.24x0.50 = 1.62 kN/m
lastna teZa = 1.60 kN/m
g(q) =12.63 (7.98) kN/m
od poz 1.8 Fatan =11.47 (9.99) kN
od poz 1.7 Faz = 20.53(18.21) kN
od poz 1.6 Fa(a)3 = 5.57 (4.85) kN

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)
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Oibt. 3 1.350c+1.5xll

ra

i%

-141 45

Wplivi v gredi: max M3= 28598 / min M3=-...

Oibt. 3 1.350c+1.5xll

171.35

Wplivi v gredi: max T2= 17135/ min T2=-1...

Obt. 1: lastna+stalna cbtezba (g}

59.5‘_$

Reskcije podpor

Obt. 2: koristna obtezba

a

f-ﬂ.ﬂl@

Reskcije podpor

oyl

Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g}

Wplivi v gredi: max uE=I-[I.[IEI ! min u2=-127...

Obt. 2: koristna obteZba

ra

i%

Wplivi v gredi: max u2=-0.00 / min u2=-80....

ry

KONTROLA POVESA (MSU = Wins)

Winst= 1.27+0.80 = 2.07 cm < |/300 = 2.45 cm
DIMENZIONIRANIJE (jeklo S 235); ym = 1.00 HEM 240
PALICA 21 Ratunska strizna nosilnast Vopdz= 74598 kN
PRECGNI PREREZ: IPBv 240 [S 235] [Set 1] Pogoj 6.17: Ved,z <= Ve,Rd,z (3.16 <= 745.98)
EUROQCODE 2 (EN 1893-1-1:2005)
6.2.8 Upogibin strig
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Ni potrebno zmanjianje upogibne nosilnost
Pogoj: Ves z == 50%Vy raz
200.00 cmz2
z 139.52 cm2 6.3 NOSILNOST ELEMENTA MA UKLOMN
60.480 cm2 6.3.2.1 Mosilnost na baéno-torzijski uklon
6530.00 cm4 Koeficient Ci= 1132
24290 cm4 Koeficient c2= 0.459
™ 8150.0 cmd Koeficient C3= 0525
- - 1799.3 cm3 Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000
= » 657.26 cm3 Koefukl.dolzine za vbodenje fwv = 1.000
s ¥ 2166.8 cm3 Koordinata 9= 0.000 cm
L 98406 cm3 Koordinata = 0.000 cm
1.100 Razmak med boénimi podporami L= 735.00 cm
o4s 1.100 Sektorski vzirajnostni moment Iw=1.15e+6 cmb
1.250 Krit moment boéne zvrnitve Mcr= 14886 KNm
0.900 Ustrezni odpornostni moment Wy = 2166.8 cm3
[mm Koeficientimperf. wlT= 0.210
(fy = 23.5 kMicm2, fu = 36.0 kNicm2) Brezdimenz vitkost LLT_= 0.585
Koeficientzmanjganja ¥LT= 0.896
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU Ratunska uklonska nosilnost Mera= 41459 kNm
{obteZni primer 3, na 373.8 cm od zafetka palice) Pogoj 6.54: Medyy <=Mb,Rd (285.50 <= 414.59)
Preéna silavz smeri -3 163 kN .
Upaogibni moment okoli y osi 28550 kNm KONTROLA STRIZME MOSILMOSTI
Sistemska dolZina palice 735.00cm (obteZni primer 3, konec palica)
5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Precna silavz smeri VEgz= 17135 kN
Razred prereza 1 Sistemska dolZina palice L= 73500cm
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV 5.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
6.2.5 Upogib y-y 6.2.6 Strig
Plastitni odpornostni moment 2166.8 cm3 Ratunska strizna nosilnast 74598 kN
Ratunska nosilnost na upogib 462.90 kNm Raéunska strizna nosilnost 74598 kN
Pogoj 6.12; Med.y <= Mc ra.y (285.50 <= 462.90) Pogoj 6.17: Ved.z = Ve, Rd.z (171.35 <=T745.98)
£.2.6 Strig
Ratunska strizna nosilnost Vprar= 74598 kN
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2.21 PREKLADA 'V STROPU POZ 2.21

PALICA 21

PRECGNI PREREZ: IPE 240 [S 235 [Set: 1]

i
+ir

3.00 1.50
E #- *
OBTEZBA
od poz 2.9 3.12(2.86)/0.625

lastna teZa

= 4.99 (4.58) kN/m
= 0.30 kN/m

g (a)

= 5.29 (4.58) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Oibt. 3 1.350c+1.5xll

§>§ 4577

0o

Wplivi v gredi: max M3=0.03/ min M3=-15....

Oibt. 3 1.350c+1.5xll

=]
=

[ar]
]
ol

Vplivi v gredi: max T2= 11.14 /' min T2=-21...

Obt. 1: lastna+stalna cbtezba (g}

a

Obt. 2: koristna obtezba

-
|

f.54
-

E.Eii}

ki T

Reskcije podpor Reskcije podpor

Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g} Obt. 2: koristna obteZba

(=]
[
[==]

3.64

(2 N

[F ]
[ar]
1

]

it
s L |

-0.24

-0.52

Vplivi v gredi: max u2=10.79 / min u2=-9.82...

Wplivi v gredi: max u2=3.84 / min u2=-13....

KONTROLA POVESA (MSU = Winst)
Winst= 0.10+0.14 = 0.24 cm < 1/150 = 1.00 cm

DIMENZIONIRANJE (jeklo S 235); ym = 1.00 IPE 240

Plastiéni odpornostni moment
Racunska nosilnost na upogib Meps =

EUROQCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Pogoj 6.12: Med,y <= Mc,Ra.y (15.77 <=75.84)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza 6.2.6 Strig
Raéunska strizna nosilnost ViRaz=
Ax= 39.100 cm2 Raéunska strizna nosilnost Vo Rdz=
z Ay = 19.972 cm2 Pogoj 6.17: VEd.z = VeRd.z (11.14 <= 235.93)
Az= 19.128 cm2
Ix="12800cmd g2 8 Upogibin strig
== + ly=" 3890.0cm4  Nijpotrebno zmanjanje upogibne nosilnosti
2 lz=  284.00 cm4 POQOJ: Vea,z <= 50%VpRaz
- Wy= 32417 cm3
= E g Wz=  47.333cm3  §3NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
N ¥ Wypl=  35499cm3 5321 Nosilnostna bono-torzijski uklon
Wzpl= 70560cm3  Koeficient c1=
[— ] M0 = 1.100 Koeficient c2=
140 M= 1.100 Koeficient C3=
™ M2 = 1.250 Koefukl.dolZine za uklon k=
AnetiA = 0.900 Koefukl dolZine za vbofenje kw =
[mm Koordinata g=
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koordinata zZj=
Razmak med boénimi podporami L=

35499 cm3
75.839 kNm

23583 kN
23503 kN

1.132
0.459
0.525
1.000
1.000
0.000 cm
0.000 cm
300.00 cm
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PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU Sektorski vztrajnostni moment lw = 37391 cmb
(obteZni primer 3, konec palice) Kritmoment boéne zvrnitve Mcr= 126.29 kMNm
Ustrezni odpornostni moment Wy, = 354.99cm3
Pretna sila vz smeri Vegz= 11144 kN Koeficientimperf. alT= 0210
Upogibni moment okali y osi Meay= -15773kNm  Brezdimenzvitkost AT = 0813
Sistemska dolZina palice L= 300.00cm Koeficientzmanjganja yLT= 0.788
Rafunska uklonska nosilnost Mpra=  59.786 kNm

5.5 KLASIFIKACIJA PREGNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PREGNIH PREREZOV
6.2.5 Upogib y-y

Pogoj 6.54: Med y <= Mp,Rd (15.77 <= 59.79)

2.22 PREKLADA YV STROPU POZ 2.22

O O I

1 =%
| =2.00x1.05 =2.10 m
OBTEZBA

od poz 2.11
lastna teZa

2.33(2.06)/0.50

4.66 (4.11) kN/m
0.20 kN/m

g (a)

4.86 (4.11) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg = 1.35Xx Mg+ 1.50x Mg q= 7.02 kNm
Vg=g(q)xI1x0.5=5.10(4.32) kN

DIMENZIONIRANJE (lepljen les GL24h)

dim. : b=10.0 cm ; h=24.0 cm

Omd = Mg /W =0.731 kN/cm? < f, 4= 1.536 kN/cm?

frn,d = Kmod X fmk/ Ym = 1.536 kN/cm?

Ty,d = 3x13.36/2x0.67x10x24 = 0.125 kN/cm? < f, 4= 0.230 kN/cm?

fu,d = Kmod X fmx/ ¥m = 0.230 kN/cm?

2.23 PREKLADA YV STROPU POZ 2.23

O O I

I =
| =5.45x1.05 =5.72 m
OBTEZBA
od poz 2.9 3.12(2.86)/0.625 = 4.99 (4.58) kN/m
od poz 2.10 2.62(2.32)/0.625 = 4.19 (3.71) kN/m
lastna teZa = 0.80 kN/m
g(q) = 9.98 (8.29) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg =1.35x Mgg+ 1.50x Mg q= 106.14 kNm
Vg= g(q)xIx0.5= 28.63(23.71) kN

KONTROLA POVESA (MSU = Winst)
Winst= 0.60+0.50 = 1.10 cm < 1/300 = 1.91 cm

DIMENZIONIRANIJE (jeklo S 235); ym = 1.00

HEB 240
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PALICA 21 Racunska strizna nosilnost Vomaz=  409.99 kN
PREGNI PREREZ: IPB 240 [S 235] [Set: 1] Pogoj 6.17: Ved,z <= Ve Rd,z (2.56 <= 400.99)
EUROCODE 3 (EM 1993-1-1:2005)
6.2.8 Upogib in strig
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Mi potrebno zmanj3anje upogibne nosilnosti
Pogoj: Veaz == 50%Vp paz
AX 106.00 cm2
‘Z Ay= T2780 cm2 6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
A= 33.240 cm2 6.3.2.1 Nosilnost na boéno-torzijski uklon
lx= 103.00 cm4 Koeficient C1= 1132
* ly= 11260 cm4 Koeficient C2= 0.459
~ lz= 39200 cm4 Koeficient C3= 0.525
o Wy= 93833 cm3 Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000
- Wz=  326.67 cm3 Koef.ukl.dolZine za vbodenje kw = 1.000
o ] qu ¥ Wy,pl = 1041.0 cm3 Koordinata 9= 0.000 cm
Wz,pl = 43960 cm3 Koordinata zj= 0.000 cm
[ o= 1100 Razmak med boénimi pedporami L= 572.00cm
240 W1 = 1.100 Sekdorskivairajnostni moment lw= 4.87e+5 cmb
™ M2 = 1.250 Kritmoment boéne zvinitve Mcr=  602.38 kNm
Anet/A = 0.900 Ustrezni odpornostni moment Wy = 1041.0 cm3
[mm] Koeficient imperf. wlT 0.210
(fy = 23.5 kNicm2, fu = 36.0 kN/cm2) Brezdimenzvitkost ALT. 0.637
Koeficient zmanj&anja ¥LT 0.875
PALICA IZPOSTAVLIENA UPOGIBU Racunska uklonska nosilnost Mpra=  194.66 kNm
(obteZni primer 3, na 276.1 cm od zacetka palice) Pogoj 6.54: Med.y <= Mb.Rd (105.26 <= 194.66)
Preénasilavzsmern Vegz = -2.550 kN .
Upogibni moment okoli y osi Megqy = 10526 kNm KOMTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Sisternska dolZina palice L= 57200 cm (obteZni primer 3, zacetek palice)
5.5 KLASIFIKACIIA PREGNIH PREREZOV Preéna silavz smeri Vegz= -74.221kN
Razred prereza 1 Sistemska dolZina palice L= 572.00cm
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV 6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
£.2.5 Upogib y-y 6.2.6 Strig
Plastiéni odpornostni moment Wypl=  1041.0 cm3  RaZunska strizna nosilnost Velraz=  409.99 kN
Ratunska nosilnost na upogib Mcpg= 22239 kNm Ratunska strizna nosilnost Vomsz=  409.99 kN
Pogoj 6.12: Med,y <= Mc,Ra,y (105.26 <= 222.30) Pogoj 6.17: VEd.z <= Ve.rd.z (74.22 <= 409.99)
§.2.6 Strig
Raéunska strizna nosilnost Vppgz=  409.99 kN
2.24 PREKLADA V STROPU POZ 2.24
bed LVl b L)k
T
Aty 1 F=%
1=9.20x1.05 =9.65m
OBTEZBA
od poz 2.8 1.67(1.53)/0.625 = 2.67 (2.45) kN/m
lastna teZa = 1.60 kN/m
g(q) = 4.27 (2.45) kN/m
NOTRANIJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq=1.50)
Mg = 1.35X Mgg+ 1.50x My q= 109.41 kNm
Vg= g(q)xIx0.5= 20.46 (11.82) kN
KONTROLA POVESA (MSU = winst)
Winst= 0.94+0.54 =1.48 cm < 1/300=3.21 cm
DIMENZIONIRANJE (jeklo S 235); ym = 1.00 HEM 240
PALICA 21 Racunska strizna nosilnost Veraz= 74598 kN
PRECNI PREREZ: IPBv 240 [S 225] [Set 1] P0g0j 6.17: Ved.z <= Ve.Rd.z (1.89 <= 745.98)
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
6.2.8 Upogib in strig
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Ni potrebno zmanj3anje upogibne nosilnosti
P0goj: Vegz <= 50%Vpiraz
Ax= 200.00 cm2
% Ay=  139.52 cm2 6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
Az= 60480 cm2  6.3.2.1Nosilnost na boéno-torzijski uklion
Ix= 630.00 cm4  Koeficient Ci= 1.132
ly= 24290 cmd Koeficient C2= 0.459
o lz= 8150.0 cm4  Koeficient C3= 0.525
& o Wy = 1799.3 cm3 Koef.ukl.doline za uklon k= 1.000
Wz= 65726 cm3  Koefukl.doline za vbocenje kw= 1.000
o 78 y Wypl= 21668cm3  Koordinata 2g=  0.000 cm
Wzpl= 98406 cm3  Koordinata = 0.000 cm
MO = 1.100 Razmak med bo&nimi podporami L= 96500 cm
248 TM1= 1.100 Sektorski vztrajnostni moment Iw= 1.15e+6 cmb
M2 = 1.250 Kritmoment bo¢ne 2vrnitve Mcr= 1114.6 kNm
AnetA = 0.900 Ustrezni odpornostni moment Wy,= 2166.8 cm3
[mm] Koeficientimpert. aL‘F: 0210
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Brezdrmenzwtko_sl ALT_= 0676
Koeficientzmanj$anja yLT= 0.859
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU Racunska uklonska nosilnost Mpre=  397.52 kNm

(obteZni primer 3, na 462 4 cm od zacetka palice)

Pogoj 6.54: Med.y <= Mp rd (109.10 <= 397.52)
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Preéna silavzsmen Veaz=  -1.890 kN .
Upogibni moment okoli y osi Mgay= 10910 kNm  KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Sistemska dolZina palice L= 965.00cm (obtedni primer 3, zadetek palice)
5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Preéna silavz smeri VEgz= -45.350 kN
Razred prereza 1 Sistemska dolfina palice L= 96500 cm
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV 6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
6.2.5 Upogib y-y 6.2.6 Strig
Plastiéni odpornostni moment Wypl= 2166.8 cm3  Rafunska stiina nosilnost Vomgz= 74598 kN
Ratunska nosilnost na upogib M.ns= 456280 kNm  Rafunska strifna nosilnost Vemgz= 74598 kN
Pogoj 6.12: Mea.y <=M ray (109.10 <= 462.90) Pogoj 6.A7: Ved.z <= VeRd.z (45.35 <= T745.98)
6.2.6 Strig
Raéunska strizna nosilnost Voimsz= 74598 kN
2.25 PREKLADA 'V STROPU POZ 2.25
Fela)
) 2)

|=1.35x1.05 =1.42m x=1.30m

OBTEZBA

od poz 1.4 =15.33(10.26) kN/m

stena 3.24x0.50 = 1.62 kN/m

lastna teza = 0.80 kN/m

g(q) =17.75 (10.26) kN/m
od poz 2.24 Fala) =20.46 (11.82) kN

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg = 1.35x Myg+ 1.50x My o= 12.77 kNm
Vg1 = 14.35 (8.28) kN Vg = 31.36 (18.11) kN
DIMENZIONIRANJE (jeklo S 235); ym = 1.0 HEB 240

Mpird = W X fyk / Ym=221.85 kNm > Mg = 12.77 kNm
Voird = Ay X fyk / Ym=254.09 kN > V4 = 64.76 kN

IS 16
2.25a STIK KOVINSKIH PREKLAD POZ K1 ST [T T !
516 4 6 | 20| 60
H 0
Kovinske preklade sta spojene z tipiziranim stikom IS 16 4 12. il oo [d WA [, 20 B
1516 4 10| 60| wo| & : L
+ii+
5% 4 12| 180 20|
Poz 2.24 —-2.25: 20 W
Vg =1.35x20.46+1.50x11.82 = 45.35 kN < 154.40 kN Schraube M16
AusfUhrungsmoglichkeiten Fars: Grenzanschlusskraft h, @ Stmplattenhthe
(Beisplel mit n = 6 Schrauben) n : Gesamtanzahl der Schrauben g, : Stimplattendicke
els s, Erforderliche Dicke des Schraubanfestigkeitskiasse 4.6
s AL lastannehmenden Bauteils ¢ =10mm
1T " o a (Stiitze/Unterz.)
. | = D Schraubenfestigkeltsklassa 10.9:
Hl% h, - a Dicke der Doppelkehinaht LG i = 10mm
i - :,:r”.’_n ‘ : ; 5,-,:1:;,,,, am Tragersteg e = 12mm
i g A i b
i i 8 G (Abkiirzungen):
dh S Betroffenes Bautell | Ursache
8 b
T FARU T FA.Rd ?; ;,, s Seharbruch nech EC 3
AnschluBbeschreibung und Beanspruchbarkeiten
AnschluBbeschreibung DIN EC
Nr | Tragerprofil hy Fana. | 8o a  Grenz- Fana s, a Grenz-
$235 Schraube n mm Code kN [ mm | mm  zust kN mm  mm | 2usl
37| HEB 240 M16 46 2 70 IS162 87,11 4,2 4 | EPbd 77,21 3.@_1"");\3*_._8'[&"“_’
. — NV g R
38 109 2 100 ISH162 138,6 68 | 4 | Bs 135,7 5.9 A0 pe”
39 46 4 120  IS164 166,3 4.4 4 Bs 154,4 46 | 4 BTs
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2.26 PREKLADA YV STROPU POZ 2.26

PALICA 21

x=4.70 m

Fgia)
glg2 Falh
N T T “_;i
| =7.10x1.05 = 7.45m x1=1.10 m
OBTEZBA
od poz 2.12 1.26(1.07)/0.625 = 2.02(1.71) kN/m
od poz 2.13 1.07(0.92)/0.625 = 1.71(1.47) kN/m
lastna teza = 1.60 kN/m
g(g)h = 5.33(3.18) kN/m
OBTEZBA
od poz 2.12 2.61(1.07)/0.625 = 4.18 (1.71) kN/m
od poz 2.13 3.82(0.92)/0.625 = 6.11(1.47) kN/m
lastna teZa = 1.60 kN/m
g(q),  =11.89(3.18) kN/m
od poz 1.9 Fa(q) =19.66 (17.11) kN

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Oibt. 3 1.350c+1.5xll

2} 1}
s LT 5
L
=5
o

Wplivi v gredi: max M3= 19315/ min M3=-...

Oibt. 3 1.350c+1.5xll

§5.62

?351

VplivilvgrE::li: max T2= 88.82 / min T2=-11...

Obt. 1: lastna+stalna cbtezba (g}

53.51$

Reskcije podpor

Obt. 2: koristna obtezba

25.‘i§b .

32.&.@

Reskcije podpor

Obt. 1: lastna+stalna obtezba (g}

Wplivi v gredi: max u2=-0.00 / min u2=-938...

Obt. 2: koristna obteZba

Wplivi v gredi: max u2=-0.00 / min u2=-83...

KONTROLA POVESA (MSU = Winst)
Winsi= 0.98+0.64 = 1.62 cm < /300 = 2.48 cm

DIMENZIONIRANIJE (jeklo S 235); ym = 1.00

PRECNI PREREZ: IPBv 240 (S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

HEM 240

Racunska striZna nosilnost VeRrdz=
P0goj 6.17: Ved.z <= Ve,Ra.z (0.91 <= 745.98)

6.2.8 Upogib in strig
Ni potrebno zmanj3anje upogibne nosilnosti
P0goj: Vegz <= 50%VpiRra.z

74598 kN
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Ax= 200.00 cm2
P Ay=  13952cm2 6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
Az= 60480 cm2 6.3.2.1 Nosilnost na boéno-torzijski uklon
Ix= 63000 cm4 Koeficient Ci= 1.132
ly=  24290cm4  Koeficient c2= 0.459
o Iz=  8150.0 cm4 Koeficient C3= 0525
& * Wy= 17993cm3  Koefukl.doline za ukion k= 1.000
P Wz=  657.26 cm3 Koef.ukl.dolZine za vbodenje kw = 1.000
s Y Wypl= 2166.8cm3 Koordinata g= 0.000 cm
Wzpl=  984.06cm3 Koordinata 2= 0.000 cm
M0 = 1.100 Razmak med boénimi podporami L= 745,00 cm
2ds 7M1= 1.100 Sektorski vztrajnostni moment Iw=1.15e+6 cmb
M2 = 1.250 Krit moment bocne zvrnitve Mcr = 1467.0 kNm
AnevA = 0.900 Ustrezni odpormostni moment W,= 21668 cm3
{mm] Koeficientimperf. alT= 0210
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Brezdimenzvitkost ALT. = 0.589
Koeficient zmanj3anja yLT = 0.894
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU Racunska uklonska nosilnost Mprs=  413.86 kNm
(obtezni primer 3, na 432,0 cm od zaetka palice) Pogoj 6.54: Med.y <= Mp.rd (198.93 <= 413.86)
Preéna silavz smeri Vegz= -0.907 kN
Upogibni moment okoli y osi Megy = 198.93kNm  KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Sistemska dolzina palice = 74500cm (obteZni primer 3, zacetek palice)
5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Preéna silavz smeri Vegz= -117.38kN
Razred prereza 1 Sistemska dolZina palice L= 74500cm
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV 6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
6.2.5 Upogib y-y 6.2.6 Strig
Plasticni odpornostni moment Wypl= 2166.8cm3 Racunska strizna nosilnost Veraz= 74598 kN
Racunska nosilnost na upogid M.rs= 46290 kNm  Racunska striZna nosilnost Veraz= 74598 kN
P0goj 6.12: Med,y <= Mc Rd.y (198.93 <= 462.90) Pogoj 6.17: Ved.z <= Ve,rd,z (117.38 <= 745.98)
6.2.6 Strig
Racunska strizna nosilnost Voargz= 74598 kN

2.27 PREKLADA POD STROPOM POZ 2.27

RN

oy

£} =

|=1.70x1.05 =1.79 m
OBTEZBA
od poz 1.4 = 2.90 (1.94) kN/m
od poz 2.2 4.50(3.99)/0.625 = 7.20(6.38) kN/m
stena 3.24x0.50 = 1.62 kN/m
lastna teza = 0.30kN/m

g (q) =12.02 (8.32) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg = 1.35x
Vo= g(q)x

Mgg+ 1.50x Mg = 11.43 kNm
[x0.5=10.73 (7.43) kN

DIMENZIONIRANIJE (lepljen les GL24h)

dim.: b=16.0cm ; h=24.0 cm

Omd = Mg /W =0.744 kN/cm? < f, 4= 1.536 kN/cm?

fm,d = kmod X

fok/ Ym = 1.536 kN/cm?

Ty,g = 3x25.62/2x0.67x16x24 = 0.149 kN/cm? < f, 4= 0.224 kN/cm?
fu,d = Kmod X fmx/ Ym = 0.224 kN/cm?

2.28 PREKLADA NAD VRATI POZ 2.28

Felg)
(1 (2}
i T
|=1.30x1.05 =1.37m x=0.75m
OBTEZBA
od poz 2.2 5.45(4.82)/0.625 = 8.72(7.71) kN/m
lastna teZa = 0.30 kN/m
g(q) = 9.02 (7.71) kN/m
od poz 2.18 Fa(q) =26.42 (13.95) kN
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NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg = 1.35X Mg+ 1.50x Mg q = 24.69 kNm
Vg1 = 18.06 (11.59) kN V2 = 20.57 (12.92) kN

DIMENZIONIRANJE (jeklo S 235); ym = 1.0 IPE 180

Mgird= W X fyk / Ym = 32.69 kKNm > Mg = 24.69 kNm
Voird = A X fyx / Ym=138.19 kN > Vg4 = 47.14 kN

2.29 PREKLADA NAD VRATI POZ 2.28

bbbk

3 —

[=1.30x1.05 =1.37m

OBTEZBA
od poz 2.2 5.45(4.82)/0.625 = 8.72(7.71) kN/m
lastna teZa = 0.20 kN/m

g(a) 8.92 (7.71) kN/m
NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; v, = 1.50)

Mg = 1.35x Mgg+ 1.50x Mg, q= 5.50 kNm
Vg= g(q)xIx0.5= 6.09 (5.26) kN

DIMENZIONIRANIJE (les C24) dim. : b=10.0cm; h=16.0 cm

Omd = Mg/ W =1.289 kN/cm? < fm 4= 1.477 kN/cm?
frnd = Kmod X fmk/ Ym = 1.477 kN/cm?

Tyd = 3x16.11/2x0.67x10x16 = 0.225 kN/cm?2 < f, 4= 0.246 kN/cm?
fu.d = kmoa X fmk/ ¥m = 0.246 kN/cm?

2.30 PREKLADA NAD VRATI POZ 2.30

bbbk

£} =

|=1.00x1.05 =1.05m
OBTEZBA
od poz 1.4 = 2.90 (1.94) kN/m
od poz 2.2 4.50(3.99)/0.625 = 7.20 (6.38) kN/m
stena 3.70x0.50 = 1.85kN/m
lastna teZa = 0.20 kN/m

glq)  =12.15 (8.32) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg =1.35x Mgg+ 1.50x Mg, q= 3.98 kNm
Vg= g(q)xIx0.5= 6.38 (4.37) kN

DIMENZIONIRANJE (les C24) dim. : b=10.0cm ; h=16.0 cm

Omd = Mg /W =0.933 kN/cm? < fm 4= 1.477 kN/cm?
fm,d= kmOdX fm,k/Vm =1.477 kN/sz

Ty,d = 3x15.16/2x0.67x10x16 = 0.212 kN/cm2< f, 4= 0.246 kN/cm?
fu,d = Kmod X fmx/ Ym = 0.246 kN/cm?
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2.30a PREKLADA NAD VRATI POZ 2.30a

dod bbbk

{13
|=1.00x1.05 =1.05m
OBTEZBA
od poz 2.6 8.20(6.82)/0.625
lastna teza

e
o

=20.50 (17.05) kN/m
= 0.20 kN/m

glq)  =20.70(17.05) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg = 1.35X Mg+ 1.50x Mg, q= 7.38 kNm
Vs=g(q)xI1x0.5= 10.87 (8.95) kN

DIMENZIONIRANJE (lepljen les GL24h)

dim.: b=10.0cm ; h=28.0cm

Omd = Mg/ W =0.564 kN/cm?2 < f,, 4= 1.536 kN/cm?
fmd = Kmod X fmk/ Ym = 1.536 kN/cm?

Ty,d = 3x28.10/2x0.67x10x28 = 0.225 kN/cm?2 = f, 4= 0.224 kN/cm?
fud = Kmoa X fmk/ Ym = 0.224 kN/cm?

2.31 PREKLADA NAD VRATI POZ 2.31

Felgl
i) (2)
i3 T
|=1.10x1.05 =1.16 m x=0.48m
OBTEZBA
odpoz 1.4 = 1.69 (1.13) kN/m
od poz 2.1 0.68(0.81)/0.625 = 1.09 (1.30) kN/m
od poz 2.9 3.12(2.86)/0.625 = 4.99 (4.58) kN/m
stena 3.70x0.50 = 1.85kN/m
lastna teZa = 0.30 kN/m
g(q) = 9.92 (7.01) kN/m
od poz 1.12 =23.39(15.35) kN
od poz 2.15 = 1.93(1.42) kN
od poz 2.16 =20.47 (12.23) kN
Fa@  =45.79 (29.00) kN

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; v = 1.50)

Mg = 1.35Xx Mg+ 1.50x Mgq = 33.52 kNm
Vg = 24.66 (16.07) kN

Vg1 = 32.55 (21.07) kN

DIMENZIONIRANIE (jeklo S 235); ym = 1.0 IPE 200

Moigg= W X fy i / Vi = 43.87 kNm > Mg = 33.52 kNm
Voiga= Ay X fy i/ ym=172.88 kN > Vg = 75.54 kN

2.32 PREKLADA NAD VRATI POZ 2.32

by

[=1.10x1.05 =1.16 m

OBTEZBA

i

=y
L
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od poz 1.4 10.64 (7.12) kN/m

od poz 2.2 2.34(2.08)/0.625 = 3.74(3.33) kN/m
stena 3.70x0.50 = 1.85kN/m
lastna teza = 0.20kN/m

g(a) 16.43 (10.45) kN/m
NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg = 1.35x Md,g"’ 1.50x Md,q: 6.31 kNm
Vg= g(q)xIx0.5= 9.49(6.03) kN

DIMENZIONIRANJE (les C24) dim. : b=10.0 cm; h=20.0 cm

Omd = Mg/ W =0.947 kN/cm?2 < fm 4= 1.477 kN/cm?
fm,d = Kmod X fmx/ Ym = 1.477 kN/cm?

Ty,g = 3x21.86/2x0.67x10x20 = 0.245 kN/cm?2 < f, 4= 0.246 kN/cm?
fu,d = Kmod X fmx/ Ym = 0.246 kN/cm?

2.33 PREKLADA NAD VRATI POZ 2.33

bbbk

3 —

[=1.00x1.05 =1.05m

OBTEZBA
od poz 1.4 =15.33(10.26) kN/m
od poz 2.11 7.49(6.64)/0.50 = 14.98 (13.28) kN/m
stena 3.70x0.70 = 2.59kN/m
lastna teZa = 0.20kN/m

gla)  =33.10(23.54) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = vg = 1.35; yq = 1.50)

Mg =1.35x Mgg+ 1.50x Mg, q= 9.79 kNm
Vg=g(q)xIx0.5= 17.33 (12.36) kN

DIMENZIONIRANIJE (jeklo S 235); ym =1.0 IPE 120
Mpird = W x fy,k/Vm: 11.88 kNm > Mg =9.79 kNm

Voira = Ay X fy i/ Ym= 77.65 kN > Vg = 41.93 kN

2.34 PREKLADA NAD VRATI POZ 2.34

by

£} =
|=1.70x1.05 =1.80m
OBTEZBA
od poz 1.4 = 9.92 (6.64) kN/m
od poz 2.5 2.74(2.52)/0.625 = 4.38 (4.03) kN/m
stena 4.25x0.88 = 3.74kN/m
lastna teZa = 0.20 kN/m

glq)  =18.24 (10.67) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg = 1.35x Mgg+ 1.50x Mg q= 16.43 kNm
Vg= g(q)xIx0.5= 16.38 (9.60) kN
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DIMENZIONIRANJE (jeklo S 235); ym = 1.0 IPE 160

Moira=W X fyk / ym=21.89 kNm > Mg = 16.43 kNm
Voird = Ay X fyk / Ym=119.22 kN > V4 = 36.51 kN

2.35 PREKLADA NAD OKNOM POZ 2.35

by

i1 —_—
| =2.00x1.05 =2.10 m
OBTEZBA
od poz 2.5 2.74(2.52)/0.625 = 1.28 (1.34) kN/m
lastna teZa = 0.20 kN/m
g(q) = 1.48 (1.34) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg =1.35x Mgg+ 1.50x Mg q= 2.21 kNm
Vg= g(q)xIx0.5= 1.55(1.41) kN

DIMENZIONIRANJE (les C24) dim. : b=10.0cm ; h=12.0 cm

Omd = Mg/ W =0.921 kN/cm?2 < f, 4= 1.477 kN/cm?
fm,d = Kmod X fmx/ Ym = 1.477 kN/cm?

Ty,d = 3x4.21/2x0.67x10x12 = 0.079 kN/cm? < f, 4= 0.246 kN/cm?
fu.d = kmoa X fmk/ ¥m = 0.246 kN/cm?

KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Wiin)
Winst= 0.24+0.21 = 0.45 cm < /300 =0.70 cm

Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+WaxKkaer) = 0.69 cm < 1/250 = 0.84 cm

2.36 PREKLADA NAD OKNOM POZ 2.36

dod bbbk

11 e

[=1.00x1.05 =1.05m

OBTEZBA
od poz 1.4 = 2.78 (1.86) kN/m
od poz 2.1 4.34(3.58)/0.625 = 6.94(5.73) kN/m
stena 3.70x0.88 = 3.26 kN/m
lastna teZa = 0.20kN/m

g(q) =13.18 (7.59) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; v = 1.50)

Mg = 1.35X Mg+ 1.50x My q= 4.02 kNm
Vg= g(q)xIx0.5= 6.92(3.98) kN

DIMENZIONIRANJE (les C24) dim. : b=16.0cm ; h=12.0 cm

Omd = Mg/ W =1.047 kN/cm2 < f, 4= 1.477 kN/cm?
fid = Kmod X fmk/ Ym = 1.477 kN/cm?

Ty,d = 3x15.32/2x0.67x16x12 = 0.179 kN/cm?2 < f, 4= 0.246 kN/cm?
fv,d: kmOdX fm,k/Vm =0.246 kN/sz
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2.37 PREKLADA NAD OKNOM POZ 2.37

Felg)

(1} 2}

i T

|=1.00x1.05 =1.05m x=0.68 m
OBTEZBA
od poz 1.4 = 2.78 (1.86) kN/m
od poz 2.2 2.57(2.27)/0.625 = 4.11(3.63) kN/m
stena 4.30x0.88 = 3.78 kN/m
lastna teza = 0.20kN/m

gla)  =10.87 (5.49) kN/m
od poz 2.18 Fa@  =10.46 (5.52) kN

NOTRANJE STATIENE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg = 1.35x Mgg+ 1.50x Mgq = 8.24 kNm
Vg1 =9.37 (4.83) kN Vg2 =12.46 (6.46) kN

DIMENZIONIRANJE (les C24) dim. : b=16.0 cm ; h=16.0 cm

Om,d = Mg/ W =1.206 kN/cm?2 < fr, g = 1.477 kN/cm?
fm,d = Kmod X fmx/ Ym = 1.477 kN/cm?

Ty,d = 3x26.51/2x0.67x16x20 = 0.231 kN/cm2< f, 4= 0.246 kN/cm?
fu.d = Kmoa X fmk/ Ym = 0.246 kN/cm?

2.38 PREKLADA NAD OKNOM POZ 2.38

O O I

1 e

[=2.00x1.05 =2.10 m

OBTEZBA

od strehe 1.41(1.30)x(3.00x0.5+0.65) = 3.03(2.80) kN/m
od poz 2.5 2.74(2.52)/0.625 = 4.38(4.03) kN/m
stena 3.24x0.86 = 2.79kN/m
lastna teZa = 0.20kN/m

g(a) 10.40 (6.83) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; v = 1.50)

Mg =1.35x Mgg+ 1.50x Mg, q= 13.39 kNm
Vg= g (g)x1x0.5= 10.92 (7.17) kN

DIMENZIONIRANIJE (les C24) dim. : b=16.0cm ; h=20.0cm
ali HEA 120

Omd = Mg/ W =1.255 kN/cm?2 < fm ¢ = 1.477 kN/cm?

frd = Kmod X fmk/ Ym = 1.477 kN/cm?

Ty,d = 3x25.50/2x0.67x16x20 = 0.178 kN/cm?2 < f, 4= 0.246 kN/cm?
fu,d = Kmod X fmk/ Ym = 0.246 kN/cm?

KONTROLA POVESA (MSU = Winst, Wrin)

Winst= 0.22+0.15 =0.37 cm < /300 = 0.70 cm
Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+WaxKkaer) = 0.59 cm < 1/250 = 0.84 cm
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2.39 PREKLADA NAD OKNOM POZ 2.39

dod bbbk

11 e

[=2.40x1.05 =2.52 m

OBTEZBA

od strehe 1.41(1.30)x(4.65x0.5+0.65) = 4.19 (3.87) kN/m
od poz 2.3 2.53(2.24)/0.625 = 4.05 (3.58) kN/m
lastna teZa = 0.30kN/m

g(a) 8.54 (7.45) kN/m
NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; v = 1.50)

Mg = 1.35x Mgg+ 1.50x Mg, q= 18.02 kNm
Vg= g(q)xIx0.5= 10.76 (9.39) kN

DIMENZIONIRANJE (lepljen les GL24h) dim. : b=16.0 cm ; h=24.0 cm

Omd = Mg /W =1.173 kN/cm?2 < f, 4= 1.536 kN/cm?
fmd = Kmod X fmk/ Ym = 1.536 kN/cm?

Ty,d = 3x28.61/2x0.67x16x24 = 0.167 kN/cm2< f, 4= 0.224 kN/cm?
fu.d = Kmoa X fmk/ Ym = 0.224 kN/cm?

KONTROLA POVESA (MSU > Winst, Win)
Winst= 0.21+0.18 = 0.39 cm < |/300 = 0.84 cm

Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+Waxkger) = 0.60 cm < 1/250 = 1.01 cm

2.40 PREKLADA NAD OKNOM POZ 2.40

\lq Fala)

|=2.40x1.05 =252 m x=0.30m
OBTEZBA
od strehe 1.41(1.30)x(3.00x0.5+0.65) = 3.03(2.80) kN/m
stena 1.15x0.88 = 1.01 kN/m
lastna teZa = 0.40 kN/m

g(q) = 4.44 (2.80) kN/m
od poz 2.20 Fa@  =59.61 (40.99) kN

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg = 1.35X Mg+ 1.50x Mg,q = 40.92 kNm
Vg1 = 58.14 (39.64) kN Vg = 12.72 (8.41) kN

DIMENZIONIRANJE (jeklo S 235); ym = 1.0 HEB 160

Moird = W X fy i / ym = 70.24 kNm > Mg = 40.92 kNm
Voira = Ay X fy / ym = 217.58 kN > Vg = 137.95 kN

KONTROLA POVESA (MSU = Winst)
Winst= 0.18+0.12 = 0.30 cm < 1/300 = 0.84 cm
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2.41 PREKLADA NAD OKNOM POZ 2.41

dod bbbk

11 e

[=3.00x1.05 =3.15m

OBTEZBA

odstrehe  1.41(1.30)x(3.00x0.5+0.65) = 3.03(2.80) kN/m
stena 1.15x0.88 = 1.01 kN/m
lastna teZa = 0.20kN/m

gla) = 4.24(2.80) kN/m
NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; v = 1.50)

Mg =1.35x Mgg+ 1.50x Mg, q= 12.31 kNm
Vg= g(q)xIx0.5= 6.68 (4.41) kN

DIMENZIONIRANIJE (lepljen les GL24h) dim. :b=16.0 cm ; h=20.0 cm
ali HEB 120

Omd = Mg /W =1.154 kN/cm? < f, 4= 1.536 kN/cm?

fm,d = Kmod X fm/ ym = 1.536 kN/cm?

Ty,g = 3x15.63/2x0.67x16x20 = 0.109 kN/cm?2 < f, 4= 0.224 kN/cm?
fu,d = Kmod X fmx/ ¥m = 0.224 kN/cm?

KONTROLA POVESA (MSU = Wing;, Wiin)
Winse= 0.44+0.29 = 0.73 cm < 1/300 = 1.05 cm

Wiin= WinstgX(1+Kdef) + WinstnX(1+WaxKkger) = 1.08 cm < 1/250 = 1.26 cm

2.42 PREKLADA PREHODA POZ 2.42

by

£} =

|=1.75x1.05 =1.85m
OBTEZBA
od poz 1.4 = 9.30(6.23) kN/m
od poz 2.12 0.39(0.34)/0.50 = 0.78 (0.68) kN/m
od poz 2.8 1.67(1.53)/0.625 = 2.67 (2.45) kN/m
stena 3.70x0.88 = 3.26 kN/m
lastna teZa = 0.30kN/m

g(q) =16.31(9.36) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; v = 1.50)

Mg = 1.35X Mg+ 1.50x Mg q= 15.22 kNm
Va=g(q) xI1x0.5= 14.98 (8.60) kN

DIMENZIONIRANIJE (lepljen les GL24h) dim. :b=16.0 cm ; h=24.0 cm

Omd = Mg /W =0.991 kN/cm? < f, 4= 1.536 kN/cm?
find = Kmod X fmk/ Ym = 1.536 kN/cm?

Tyd = 3x33.13/2x0.67x16x24 = 0.193 kN/cm2< f, 4= 0.224 kN/cm?
fu,d = Kmod X fmx/ Ym = 0.224 kN/cm?
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2.43 STEBRIV PRITLICIU (les C24)

Fe, 0Lk

+4

.
Sk =utrjen
Skx=3.40m

ix1=2.88
ix2 =4.62

Vitkost:
7\,x1 = Skx/ ix1 =118.06
A2 =Sk / Ix2 = 73.59

fook = 2.1 kN/cm?
EO,OS =740 kN/cmZ

Tlak paralelno z vlakni:
O¢,0,d1 Skch fc,O,d = kCledeX fc,O,k/ Ym
Oc,0,d2 <kex fc,O,d = keoXkmodX fc,O,k/ Ym

Tlak pravokotno na vlakna:

Fcod = 1.35xFg + 1.50xF,

1/kc1 = kx1+\/kx12 - Kre\,xlz =445 - kcl =0.21
1/ke2 = ko+Vky2? - Arei2? = 1.95 = ko = 0.51

kx1 = 0.5X(1+BX(Arelx1-0.3)+Arel 1% )= 2.67
k2 = 0-5)((1+ch(}\'re\,x2'0-3)+)\4rel,x22): 1.37

Bc=0.2 (masivni les)

Areix1 = AXVfeow/91%XEq05 = 2.00
Mretx2 = AXVfeok/91?XEo05 = 1.25

Oc0,d = Fc,O,d / A

0c,90,d/ fe00,0= Fd /AetX Ke,a0XKmodXfes0k/ Ym < 1.00

Aetf = (b+2x3)xh keoo=1.25

TIP Feod (kN) DIM.(cm) POS A(cm?) Aeft (cm?) 0c04d/ feod 0c,90,d/ feaod
A 10.39 12.0x12.0 Sp1 144.0 216.0 0.18 0.25
B 36.51 12.0x10.0 Sp2 120.0 180.0 0.95 0.96
C 41.94 16.0x10.0 Sp3 160.0 220.0 0.90 0.99
D 48.56 18.0x10.0 Spa 180.0 240.0 0.92 1.03
E 57.40 24.0x10.0 Sps 240.0 300.0 0.82 0.99
F 69.64 30.0x10.0 Sps 300.0 360.0 0.80 1.02
G 75.55 36.0x10.0 Sp7 360.0 420.0 0.72 0.94
H 84.86 42.0x10.0 Sps 420.0 480.0 0.69 0.92
| 55.17 12.0x16.0 Spo 192.0 288.0 0.43 1.00
J 88.77 24.0x16.0 Sp10 384.0 480.0 0.35 0.96

Opomba: Med poz 1.8, 1.9 in Sps dati podl. plos¢o 240/160/10
Med poz 1.6, 1.7, 1.8 in Sy dati podl. ploséo 300/160/10
Med poz 2.23 in Sy7 dati podl. plos¢o 360/100/10
Med poz 1.9, 2.16 in Sy dati pod|. plos¢o 420/100/10

Steber poz Sp11
OBTEZBA IN OBREMENITEV

od poz 1.12,2.15,2.21
od poz 2.19
od poz 2.33

— Ngi =93.01 kN
- Ng =84.86 kN
— Ngz =83.87 kN

kov. st. 80/80/4 (S235) sp.plosc¢a 240/100/20

stati¢ni izracun - PZI




PROJEKTIVNI

MeJrRA OGRIS S.P.
REGENTOVA ULICA 10

Biro

2000 MARIBOR stran:64
PRECNI PREREZ: HOP [] 80x80x4 [S 235] 5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
EUROCODE 3 (EM 1993-1-1:2005) Razred prereza 1
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza 6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
6.2.4 Tlak
11.750 cm2 Ratunska nosilnost na tlak Nepra = 251.02 kN
= 5.875 cm2 P0Qoj 6.9: Ned <= Ne.rd  (93.01 <= 251.02)
5.875 cmz2
179.81cmd 53 NOSILMOST ELEMENTA NA UKLON
107.22 cm4 5311 Nosilnost na uklon
107.22 cmd  klonska dolZina y-y 340.00 cm
o 26.805cm3  Relativna vitkost y-y 1.198
o 26.805cm3  Uklonska krivulja za os y-y. B 0.340
£ ¥ 34688 cm3  Elastiéna kritiéna sila 192.24 kN
34.688 cm3 Koeficient nepopolnosti ¥ 0.479
1.100 Rafunska uklonska nosilnost Mpray= 12023 kN
gl Hgg Pogoj 6.46: Ned <= Nb.Rd.y (93.01 <= 120.23)
. 0.900 Uklonska dolZina zz lz= 340.00 cm
[mm] Relativna vitkost z-z 1.198
(fy = 23.5 kNicm2, fu = 36.0 kN/icm2) Uklonska krivulja za os zz B 0.340
. Koeficient nepopolnosti v 0479
PALICA IZPOSTAVLIENA CENTRICHNEMU TLAKU Ratunska uklonska nosilnost Np.Rdz= 120.23 kN
Ratunska osnasila -93.010 kN Pogoj 6.46: Ned <= Nb,Rd.z (93.01 <= 120.23)
Sistemska dolZina palice 340.00 cm
Steber poz Sp1»
OBTEZBA IN OBREMENITEV
od poz 2.26 - Ng1 =117.52 kN
kov. st. 90/90/4 (S235) sp.plosc¢a 300/100/20
FRECNI FREREZ: HOF [] 90304 [S 235] 5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH FREREZOV
EURCCODE 3 (EN 1593-1-1:2005) Razred prereza 1
GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE prereza £.2 MOSILNOST FRECHIH PREREZOV
6.2.4 Tlak
13.350 cm2 Radunsks nosilnost na tlak Nemd=  285.20 kN
. =  EE875cm2Z  Pogoj 6.9: NEd <= NeRd [117.52 <= 285.20)
= 8.875 cm2
= 2800%cm4 832 NOSILNOST ELEMENTA MA UKLON
= cmd 8.3.1.1 Naosilnost na uklon
= cmé Uklonska dolzZina y-y lLy= 34000 cm
= cm3 Relativna vitkost y-y h_y= 1.054
= i = cmd Uklonsks krivuljs z8 os vy B o= 0.240
s ¥ = CM2  Elastiéna kritiéna sila Moy = 28239 kN
= 44408 cm2 Keoeficient nepopeolnosti TY= 0.583
= 1.100 Radunska uklonska nosilnost Momdy = 18082 kN
sh = 1100 Pogoj 6.46: Nsd == Nordy (117,52 <= 160.62)
—t = 1.250
. = 0.500 Uklonska dolfina =z l.z= 34000 cm
[mm] Relativna vitkost z-z h_z= 1.084
{fy = 23.5 kNicm2, fu = 38.0 kN/em2) Uklonska krivuljs za os z-z: B o= 0.240
- Keeficient nepopelnosti rz= 0.582
PALICA IZPOSTAVLJENA CENTRICHNEMU TLAKU Radtunska uklonska nosilnost Nesdz= 18082 kN
Racunska osna sila Nes= -117.52EkN Pogoj 6.46: Ned <= Nomaz (117.52 <= 160.62)
Sistemska dolZina palice L= 240.00 cm
Steber poz Sp13
OBTEZBA IN OBREMENITEV
od poz 2.20 > Ngi =171.49 kN sp.ploéa 440/100/20
od poz 2.40 — Ng1 =138.08 kN  sp.plos¢a 240/160/20
kov. st. 2x80/80/4 (S235)
FPRECHI PREREZ: ZHOF [] 80x80x4 [S 235] Povriina polnilne palice A= 100.00 cm2
EURCCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Vztraj. polmer pol palice i=  1.000cm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza FALICA IZPOSTAVLIENA CENTRIGMEMU TLAKU
Racunska osna sila = -17T1.48EkN
23.500 cm2 Sistemska dolZina palice = 340.00 cm
11.750 cm2 .
11.750 cm2 E.5 KLASIFIKACIIA PRECHIH PREREZOV
s 3589.62 cm4 Razred prereza 1
214.44 cmé
520.44 cm4 §.2.1.1 Mosilnest na uklon
53.810 cm3 Uklonska dolZina y-y 240.00 cm
48203 cm3 Relativna vitkost y-y 1.198
¥ 147681 cm3 Uklonsks krivuljs za os y-y: C 0.420
1.100 Elastina krititna sila I54.4T kN
1.100 Koeficient nepopolnosti . 0.434
1.250 Raédunska uklonska nosilnost Memdy = 21813 kN
0.900 Pogoj 6.46: Ned <= Nasay [171.49 <= 218.13)
Uslonska doline z-z lz= 240.00 cm
{fy = 23.5 kNiem2, fu = 368.0 kN/em3) Relativna vitkost z-z = 0.722
Uklonsks krivuljs ze os z-z: C = 0.480
No. MNaziv zt{mm) yt{mm) kot Koeficient nepopolnosti = 0.711
1. HOF [] 80x80x4 40.0 0.0 0.0 Raédunska uklonska nosilnost MNesaz = 356.88 kN
2. HOF [] 80x80x4 -40.0 0.0 00 Pogoj 6.46: NEd <= Nofdz (171.49 <= 356 88)
Fslica s sestavljenim prerezom
Razmak vozlise polnil a= 1.000 cm
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3.0

3.1

3.2

MONTAZNI STENSKI ELEMENTI
ZUNANJI ELEMENTI

Zunaniji stenski elementi so sestavljeni iz lesa klase C24 dim.: 6.0/16.0 cm na razmaku 0.625 m in venca
8.0/16.0 cm. Togost okvirja je doseZena z OSB plos¢o deb.: 15.0 mm, ki je enostransko pritrjena na okvir s
sponkami.

Lastna teZa elementa g stene = 0.88 kN/m?
Obtezba:
streha poz 1.4 9.30(6.23)x1.25 = 11.63 (7.78) kN/m
strop poz 2.8 1.67(1.53)x1.25/0.625 = 3.34(3.06) kN
lastna teZa 0.88x(3.40+4.30)x1.25 = 8.47kN
Feok = 23.44 (10.84) kN
Fe0d= 1.35xFg + 1.50xFq = 47.90 kN

Moment zaradi vetra:
W =1.25x0.86x0.49 = 0.53 kN/m
Myq=1.5x0.53 x 3.402x0.125 =1.15 kN/m

Vertikalno obtezbo in upogibni moment zaradi vetra prevzamemo samo s stojko okvirja. Obloga sluzi za
dosego togosti.

DIMENZIONIRANJE IN NAPETOSTI

6.0/16.0 cm + 6.0/16.0 cm
Uklonska dolZina: Uklonski faktor ke:
Sky = utrjen
Skk=3.40m 1/kez = kea+Vkio? - Areixo? = 1.95 - kep = 0.51
ix2=4.62 kxz = O-SX(1+BCX(}\4re\,x2'O~3)+}\vrel,x22):1~37
Bc = 0.2 (masivni les)
Vitkost:
A2 = Sk / 12 = 73.59 Arelxa = AxVfeox/M2xEq0s = 1.25

0c0,d = Feod / A=0.249 kN/cm?
Omd =My,qa/ W =0.219 kN/cm?

Oc,0,d /ch fc,O,d + 0m,d/ fm,d <1

0.379+0.152=0.53<1

NOTRANIJI ELEMENTI

Notranji elementi so sestavljeni iz lesa klase C24 dim.: 6/10 cm na razmaku 0.625 m ter venca 8/10 cm.
Togost okvirja je dosezena z OSB plosco deb.: 15.0 mm, ki je enostransko pritrjena na okvir s sponkami.

Obtezba:
strop poz 2.3 6.00(5.31)x1.25/0.625 = 12.00 (10.62) kN
lastna teZa 0.70x1.25x3.40 = 2.98 kN
Feo,k = 14.98 (10.62) kN
Feo0d=1.35xFg + 1.50xFq = 36.15 kN

DIMENZIONIRANJE IN NAPETOSTI

6.0/10.0 cm + 6.0/10.0 cm
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Uklonska dolzina: Uklonski faktor ke:
Sky = utrjen
Skx=3.40m l/kcz = kx2+\/kx22 - 7\49\,)(22 =445 >k, =0.22
ixZ =2.88 kxz = O.SX(1+BCX(7WE\,X2-O.3)+7xre|,x22):2.67

Bc =0.2 (masivni les)

Vitkost:
Ax2 = skx/ ix2 =118.06 }\wel,xz = KXVfc,O,k/ﬂZXEO,OS =2.00

Oc0,d = Feod /A =0.289 kN/cm?

Oc,0,d /Keix fo0d<1—->102=1

NOTRANIJI ELEMENTI pod poz 2.2, 2.4, 2.13

Notranji elementi so sestavljeni iz lesa klase C24 dim.: 6/10 cm na razmaku 0.416 m ter venca 8/10 cm.
Togost okvirja je dosezena z OSB plos¢o deb.: 15.0 mm, ki je enostransko pritrjena na okvir s sponkami.

Obtezba:
streha poz 1.4 10.64(7.12)x1.25 = 13.30 (8.90) kN/m
strop poz 2.2 2.34(2.08)x1.25/0.625 = 4.68(4.16) kN
lastna teZa 0.70x1.25x(3.40+3.70) = 6.21 kN
Feok = 24.19 (13.06) kN

Fe0d=1.35xFg + 1.50xFq = 52.25kN
DIMENZIONIRANJE IN NAPETOSTI
6.0/10.0 cm + 6.0/10.0 cm + 6.0/10.0 cm
Uklonska dolZina: Uklonski faktor ke:
Sky = utrjen
Skix=3.40m 1/Ke2 = kxatVkya? - Arelxo? = 4.45 = kea = 0.22
ix2=2.88 ko = O.5X(1+BCX(7xre\‘xz-O.3)+7\,re|,x22)=2.67

Bc =0.2 (masivni les)

Vitkost:
kxz = Sk></ ix2 =118.06 )\vrel,xz = A'XVfc,O,k/“ZXEO,OS =2.00

Oc0,d = Feod/ A =0.290 kN/cm?

Oc,0,d /Kex 1:c,O,d <1->1.02=1

NOTRANIJI ELEMENTI! pod poz 2.4, 2.6, 2.9, 2.10

Notranji elementi so sestavljeni iz lesa klase C24 dim.: 6/10 cm na razmaku 0.312 m ter venca 8/10 cm.
Togost okvirja je doseZena z OSB plosco deb.: 15.0 mm, ki je enostransko pritrjena na okvir s sponkami.

Obtezba:
streha poz 1.4 5.31(3.55)x1.25
strop poz 2.10 6.89(6.10)x1.25/0.625

6.64 (4.44) kN/m
13.78 (12.20) kN

lastna teZa 0.70x1.25x(3.40+3.70) = 6.21kN
Feok = 26.63 (16.64) kN
Feod=1.35xFg + 1.50xFq = 60.91 kN

DIMENZIONIRANJE IN NAPETOSTI

4 x6.0/10.0 cm
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Uklonska dolzina: Uklonski faktor ke:
Sky = utrjen
Skx=3.40m l/kcz = kx2+\/kx22 - 7\49\,)(22 =445 >k, =0.22
ixZ =2.88 kxz = O.SX(1+BCX(7WE\,X2-O.3)+7xre|,x22):2.67

Bc =0.2 (masivni les)

Vitkost:
Ax2 = skx/ ix2 =118.06 }\wel,xz = KXVfc,O,k/ﬂZXEO,OS =2.00

Oc0,d = Feod /A =0.254 kN/cm?

Oc,0,d /Keix fo04<1->0.89<1

35 NOTRANIJI ELEMENTI pod poz 2.1, 2.11

Notranji elementi so sestavljeni iz lesa klase C24 dim.: 8/10 cm na razmaku 0.312 m ter venca 8/10 cm.
Togost okvirja je dosezena z OSB plosco deb.: 15.0 mm, ki je enostransko pritrjena na okvir s sponkami.

Obtezba:
streha poz 1.4 15.33(10.26)x1.25 = 19.16 (12.83) kN/m
strop poz 2.11 7.49(6.64)x1.25/0.50 = 18.73 (16.60) kN
lastna teZa 0.70x1.25x(3.40+3.70) = 6.21 kN
Feok = 34.54 (23.96) kN
Feo0d=1.35xFg + 1.50xFq = 82.57 kN
DIMENZIONIRANJE IN NAPETOSTI
4 x 8.0/10.0 cm
Uklonska dolZina: Uklonski faktor ke:
Sky = utrjen
Ske=3.40 m 1/ke2 = katVkso? - Arelo? = 4.45 = key = 0.22
ix2 =2.88 ke = O.SX(1+BCX(7\¢9\‘X2-0.3)+7\,re|,x22):2.67
Bc = 0.2 (masivni les)
Vitkost:
kxz = Sk></ ix2 =118.06 )\vrel,xz = A'XVfc,O,k/“ZXEO,OS =2.00
Oc0,d = Feod/A=0.258 kN/cm?
0c0,d ke feoa<1 > 0.91<1
4.0 RACUN POTRESNE OBTEZBE KONSTRUKCIJE
4.1 KATEGORIZACIJA OBJEKTA, TEMELINIH TAL
IN SEIZMIENIH KOEFICIENTOV
Projektni pospesek tal : ag=0.125x1.2=0.15
Kategorija tal : TIPD
Koeficient tal: $=1.35
Karakteristicni nihajni Casi spektra: Tg=0.20s
Tc=0.80s
Tp=2.00s
Faktor obnasanja konstrukcije: g=4.0
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4.2 PROJEKTNI SPEKTER ODZIVA Sd(T1)

Vrednost osnovnega nihajnega ¢asa konstrukcije

Ti=Cex H¥4 = 0.25

C;=0.05
H=8.40m

Te<Ti<Tc:Sa(Ta) =agxSx2.5/q=0.127

4.3 IZRACUN MASE OBJEKTA

W =G +32 g x Qg

Gistrehe = 1.41 kN/m?
Gostrehe = 2.51 kN/m?
Gistropa = 2.48 kN/m?
Gastropa = 0.95 kN/m?
st =0.88 kN/m2

e  MASA OBJEKTA:

- ostresje
- stenezn
- stenenn
- ostresje
- strop pritli¢ja
- strop pritli¢ja

Wei=od x P2i=1.0x0.0=0.0 (streha)
e = x Uy =0.5x0.3 =0.15 (nadstropje)

Qustrehe = 1.30 kN/mz
Qastrene = 1.68 kN/m?
QlStropa =2.00 kN/mz
QlStropa =1.00 kN/m2
GNS =0.70 kN/m2

2.51(1.68)x373.25
0.88x231.36
0.70x238.43
1.41(1.30)x476.30
2.48(3.00)x440.74
0.95(1.00)x179.58

936.86 (627.06) kN
203.60 kN
166.90 kN
671.58 (619.19) kN
1093.03 (1322.22) kN
170.60 (179.58) kN

- stenezp 0.88x460.84x0.5 = 202.77 kN
- stenenp 0.70x658.04x0.5 = 230.31 kN
e MASA PO POSAMEZNIH ETAZAH:
etaZa Gkj Qki W2i ) Py Gkj + g X Qg
nadstropje 1122.11 627.06 0 1.0 0 1122.11
pritli¢je 2553.54 1501.80 0.3 0.5 0.15 2778.81
Skupna masa objekta:
W=3G+2 qJEi X Qgi=3900.92 kN
4.4 IZRACUN POTRESNE SILE
Fs = Sp(T) X W = 493.71 kN
4.5 RAZPOREDITEV POTRESNE SILE PO ETAZAH
visina etaze od | obteZba v vsaki | Fi=FbxzixWi/y
etaza tal etazi zi x Wi Fvi
S-N 7.85 1122.11 231.17 231.17
N-P 3.60 2778.81 262.54 493.71
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4.6 RAZPOREDITEV POTRESNE SILE PO ELEMENTIH - NADSTROPJE
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POTRESNA SILA V X-SMERI
ey =ys-
Fex ly/2 My = FBx*ey
231.17 -1.36 -315,33
sSt. dolZina | oddaljenost od
elementa bx,i tezisCa yi bx,i*yi ys syi=yi-ys bxi*syi2 Fix Fiy Fi F1.00
ZUNANJE STENE
HN 1 1.17 18.38 21.50 10.55 130.32 5.48 0.15 5.64 4.82
HN 2 0.92 18.38 16.91 10.55 102.48 4.31 -0.33 3.98 4.33
HN 3 0.86 18.38 15.81 10.55 95.79 4.03 -0.15 3.87 4.50
HN 14 4.13 0.00 0.00 -7.83 252.94 17.31 -0.19 17.12 4.14
HN 15 8.06 0.00 0.00 -7.83 493.64 33.77 -0.15 33.63 4.17
NOTRANIJE STENE
HN 4 3.02 14.36 43.37 6.53 128.94 13.82 0.00 13.82 4.58
HN 5 1.00 13.60 13.60 5.77 33.34 4.56 0.00 4.56 4.56
HN 6 2.59 13.60 35.22 5.77 86.35 11.80 0.00 11.80 4.56
HN 7 2.19 13.60 29.78 5.77 73.01 9.98 0.00 9.98 4.56
HN 8 4.76 10.96 52.17 3.13 46.75 21.35 0.00 21.35 4.48
HN 9 7.92 10.96 86.80 3.13 77.79 35.52 0.00 35.52 4.48
HN 10 6.21 7.95 49.37 0.12 0.10 27.35 0.00 27.35 4.40
HN 11 1.62 5.96 9.66 -1.87 5.64 7.05 0.00 7.05 4.35
HN 12 4.68 5.96 27.89 -1.87 16.29 20.36 0.00 20.36 4.35
HN 13 3.40 2.65 9.01 -5.18 91.09 14.49 0.00 14.49 4.26
52.53 411.10 7.83 1634.48
POTRESNA SILA V Y-SMERI
ex = Xs-
Fay Ix/2 Mx = FBy*ex
231.17 3,85 891.15
St. dolZina | oddaljenost od
elementa by, i tezis¢a xi by, i*xi XS SXi=Xi-Xs byi*sxi? Fiy Fix Fi F1.00
ZUNANJE STENE
VN 1 1.30 9.69 12.60 -4.43 25.57 7.44 0.94 8.38 6.45
VN 2 1.52 8.07 12.27 8.07 98.99 7.26 0.74 8.00 5.26
VN 3 0.81 7.09 5.74 7.09 40.72 3.93 0.69 4.62 5.70
VN 4 1.12 6.30 7.06 6.30 44.45 5.50 -2.46 3.04 2.72
VN 5 1.22 4.48 5.47 4.48 24.49 6.16 -4.79 1.37 1.12
VN 6 1.67 3.34 5.58 3.34 18.63 8.58 0.00 8.58 5.13
VN 7 1.06 0.00 0.00 0.00 0.00 5.71 1.50 7.21 6.80
VN 15 5.87 20.54 120.57 20.54 2476.50 22.47 0.44 2291 3.90
VN 16 11.09 20.54 227.79 20.54 4678.78 42.46 1.14 43.59 3.93
NOTRANIJE STENE
VN 8 4.45 12.71 56.56 12.71 718.87 19.68 0.00 19.68 4,42
VN 9 4.45 16.31 72.58 16.31 1183.77 18.47 1.50 19.96 4.49
VN 10 2.01 10.87 21.85 10.87 237.50 9.17 0.44 9.61 4,78
VN 11 3.15 7.41 23.34 7.41 172.96 15.20 1.14 16.34 5.19
VN 12 0.76 10.87 8.26 10.87 89.80 3.47 0.96 4.43 5.83
VN 13 0.91 10.87 9.89 10.87 107.52 4.15 1.13 5.29 5.81
VN 14 1.51 10.87 16.41 10.87 178.42 6.89 1.89 8.78 5.81
42.90 605.96 14.12 10096.96
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4.7 RAZPOREDITEV POTRESNE SILE PO ELEMENTIH — PRITLICJE
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POTRESNA SILA V X-SMERI
ey =ys-
Fex ly/2 My = FBx*ey
493.71 7.04 3476.45
sSt. dolZina | oddaljenost od
elementa bx,i tezisCa yi bx,i*yi ys syi=yi-ys bxi*syi2 Fix Fiy Fi F1.00
ZUNANJE STENE
HP 1 0.97 36.96 35.85 11.44 126.91 3.54 -0.87 2.67 2.75
HP 2 1.19 36.96 43.98 11.44 155.70 4.34 1.05 5.39 4.53
HP 3 1.51 36.96 55.81 11.44 197.57 5.51 2.32 7.83 5.19
HP 4 2.07 36.96 76.51 11.44 270.84 7.55 0.00 7.55 3.65
HP 5 2.02 36.96 74.66 11.44 264.30 7.37 0.66 8.03 3.98
HP 6 1.74 36.96 64.31 11.44 227.66 6.35 0.29 6.64 3.82
HP 16 6.08 32.35 196.69 6.83 283.50 24.12 0.00 24.12 3.97
HP 22 1.04 22.94 23.86 -2.58 6.93 4.80 0.00 4.80 4.61
HP 23 1.36 22.94 31.20 -2.58 9.06 6.28 0.00 6.28 4.61
HP 27 2.17 18.57 40.30 -6.95 104.86 10.67 0.00 10.67 4.91
NOTRANIJE STENE
HP 7 1.22 33.83 41.27 8.31 84.22 4.72 0.00 4.72 3.87
HP 8 2.14 33.83 72.40 8.31 147.73 8.27 0.00 8.27 3.87
HP 9 3.52 33.83 119.08 8.31 242.99 13.60 0.00 13.60 3.87
HP 10 1.20 33.83 40.60 8.31 82.84 4.64 0.00 4.64 3.87
HP 11 1.48 34.44 50.97 8.92 117.72 5.66 0.00 5.66 3.82
HP 12 7.16 32.18 230.41 6.66 317.45 28.49 0.00 28.49 3.98
HP 13 2.83 32.18 91.07 6.66 125.47 11.26 0.00 11.26 3.98
HP 14 7.05 32.18 226.87 6.66 312.57 28.05 0.00 28.05 3.98
HP 16 4.25 29.55 125.59 4.03 68.97 17.68 0.00 17.68 4.16
HP 17 7.15 29.55 211.28 4.03 116.04 29.74 0.00 29.74 4.16
HP 18 1.67 30.27 50.55 4.75 37.66 6.86 0.00 6.86 4.11
HP 19 4.94 30.27 149.53 4.75 111.39 20.30 0.00 20.30 4.11
HP 20 6.21 26.53 164.75 1.01 6.32 27.12 0.00 27.12 4.37
HP 21 7.26 24.55 178.23 -0.97 6.85 32.70 0.00 32.70 4.50
HP 24 3.40 20.09 68.31 -5.43 100.30 16.36 0.00 16.36 4.81
HP 25 5.69 18.58 105.72 -6.94 274.17 27.96 0.00 27.96 491
HP 26 1.74 18.58 32.33 -6.94 83.84 8.55 0.00 8.55 4.91
HP 28 9.24 15.88 146.73 -9.64 858.93 47.12 0.00 47.12 5.10
HP 29 1.72 8.58 14.76 -16.94 493.66 9.64 0.00 9.64 5.60
HP 30 4.53 8.58 38.87 -16.94 1300.17 25.38 0.00 25.38 5.60
HP 31 2.20 5.58 12.28 -19.94 874.86 12.78 0.00 12.78 5.81
HP 32 4.53 5.58 25.28 -19.94 1801.41 26.31 0.00 26.31 5.81
111.28 2840.03 25.52 9212.89
POTRESNA SILA V Y-SMERI
ex = Xs-
Fay Ix/2 Mx = FBy*ex
493.71 -2,84 -1400.51
st. dolZina | oddaljenost od
elementa by, i tezis¢a xi by, i*xi XS SXi=Xi-Xs byi*sxi? Fiy Fix Fi F1.00
ZUNANJE STENE
VP 1 1.76 9.68 17.04 -7.17 90.44 8.86 -0.31 8.55 4.86
VP 2 1.92 7.94 15.24 7.94 121.04 10.47 -0.38 10.09 5.25
VP 3 1.12 6.37 7.13 6.37 45.45 6.06 -0.48 5.58 4.98
VP 4 1.22 4.61 5.62 461 25.93 6.54 -0.66 5.88 4.82
VP 5 1.67 3.42 5.71 3.42 19.53 8.89 -0.64 8.25 4.94
VP 6 1.90 1.81 3.44 1.81 6.22 10.03 -0.55 9.48 4,99
VP 7 1.24 0.00 0.00 0.00 0.00 6.49 -1.15 5.34 4.30
VP 8 1.06 0.00 0.00 0.00 0.00 5.54 0.07 5.62 5.30
VP9 2.36 0.00 0.00 0.00 0.00 12.34 0.10 12.44 5.27
VP 10 2.36 0.00 0.00 0.00 0.00 12.34 0.42 12.76 5.41
VP 11 2.91 0.00 0.00 0.00 0.00 15.22 0.00 15.22 5.23
VP 12 1.69 0.00 0.00 0.00 0.00 8.84 -0.28 8.56 5.06
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VP 15 1.10 9.47 10.42 9.47 98.65 6.04 -0.49 5.55 5.05
VP 16 1.35 9.47 12.78 9.47 121.07 7.42 -0.81 6.60 4.89
VP 27 2.37 20.62 48.87 20.62 1007.69 13.75 -0.28 13.47 5.69
VP 29 1.84 2331 42.89 23.31 999.78 10.81 -0.37 10.45 5.68
VP 30 1.00 27.83 27.83 27.83 774.51 6.00 -1.32 4.68 4.68
VP 35 0.94 39.37 37.01 39.37 1457.00 5.94 -0.52 5.42 5.77
VP 36 6.47 39.37 254.72 39.37 10028.48 40.90 -1.30 39.60 6.12
NOTRANJE STENE
VP 13 5.04 1.91 9.63 1.91 18.39 26.63 0.00 26.63 5.28
VP 14 2.20 1.91 4.20 1.91 8.03 11.62 -0.28 11.34 5.16
VP17 3.02 14.35 43.34 14.35 621.89 17.00 -0.49 16.50 5.47
VP 18 2.80 18.24 51.07 18.24 931.55 16.06 -0.81 15.25 5.45
VP 19 2.80 22.13 61.96 22.13 1371.26 16.36 -0.28 16.09 5.75
VP 20 2.80 26.02 72.86 26.02 1895.71 16.66 -0.37 16.30 5.82
VP21 248 12.51 31.02 12.51 388.12 13.83 -1.32 12.51 5.04
VP 22 5.97 7.50 44.78 7.50 335.81 32.47 -0.52 31.95 5.35
VP 23 1.49 10.90 16.24 10.90 177.03 8.24 -1.30 6.94 4.66
VP 24 1.30 18.60 24.18 18.60 449.75 7.47 -0.47 7.00 5.38
VP 25 4.67 20.46 95.55 20.46 1954.92 27.07 -0.80 26.28 5.63
VP 26 3.59 20.46 73.45 20.46 1502.82 20.81 -0.22 20.59 5.74
VP 28 7.33 23.15 169.69 23.15 3928.31 43.04 -0.65 42.39 5.78
VP 31 2.36 30.45 71.86 30.45 2188.20 14.34 -0.17 14.16 6.00
VP 32 3.81 30.45 116.01 30.45 3532.64 23.14 0.20 23.34 6.13
VP 33 2.56 33.45 85.63 33.45 2864.39 15.76 0.51 16.28 6.36
VP 34 3.89 33.45 130.12 33.45 4352.53 23.95 1.09 25.05 6.44
94.39 1590.31 16.85 41317.12
5.0 IZRACUN HORIZONTALNE NOSILNOSTI STENSKIH ELEMENTOV

Horizontalno nosilnost stenskih elementov racunamo v skladu s standardom EN 1995-1-1:2005 z
uporabo metode A. Za doloditev nosilnosti sten z mavéno-vlaknenimi plos¢ami uporabimo racunske
modele, ki upostevajo popustljivost veznih sredstev med plos¢ami in lesenim okvirjem ter upoStevajo
razpoke v natezni oni MV plos¢. Delovanje horizontalnih obtezb na stenske elemente predstavljata
obtezbi vetra (kratkotrajna obtezba) in pa potres, ki predstavlja nezgodno obtezbo. Vertikalne obtezbe
lesene konstrukcije se prenasajo zgolj preko lesenega okvirja, medtem ko se horizontalne obtezbe
prenasajo preko obloznih plos¢ na lesen okvir konstrukcije.

Materialne karakteristike:

EO,mean Gmean fm,k ft,O,k fc,o,k fv,k Pm
[kN/cm?] [kN/cm?] [kN/cm?] [kN/cm?] [kN/cm?] [kN/cm?] [kg/m?3]
Les C24 1100 69 2,4 1,4 2,1 0,25 420
MVP 15 380 160 0,45 0,24 0,75 0,35 1150
0SB 3 350 100 1,95 1,20 1,40 0,80 600

5.1 IZRACUN HORIZONTALNE NOSILNOSTI STEN

5.1.1 ZUNANJE STENE — enostranska obloga OSB (nadstropje+pritlicje)

5.2.1.1 Nosilnost sponk: KG 750 d =1.53 mm

Plos¢a OSB:
fhik=65xd07x 101 = 65x1.5307x1501 = 63.28 N/mm?

Les:

fh2k = 0.082 x py; x d03 = 0.082x350x1.5303 = 25.26 N/mm?
My k = 240xd%6 = 240x1.5326 =725.12 Nmm
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B = fhok/ frok=0.42 2 ftd
Furk, min= 651.03 N J‘I;]";‘B'{f‘{&/ﬂI‘ﬁ:-;lj‘::, o] -a{ et
Fy,Rd, potres = 1.00x651.03/1.3 = 500.79 N ) o ) ‘
Furd, veter = 0.9x651.03/1.3 = 450.71 N Fp—mind y.p g5 Jus 't J:ﬁ,“,ﬁ,,4'ﬁ'f37ﬂ'-~‘f,a§ g
2+ forerd
e Razmak sponk: :‘1,05.-’3»"'f:'“iT\f:ﬁ%ufmfw"lf:ﬂ'“}{'m s
1=25 Jorerd oty |
er= 60 mm 2115 |22 f
em=130 mm ( 1+f

e  Potresna obtezba:
- Nosilnost stene stenskega segmenta (b=125 cm, h= 340 cm):

1:b>h/2
FuRrd,stene = FyRrdX bxc/er; c=2xb/h;b<h/2

Furdstene =0.501 kN x125 cm x 0.769 /5.0 cm = 9.63 kN

Nosilnost stene na teko¢i meter:
Fv,Rd,stene/m =9.63 kN / 1.25m=7.71 kN/m'

e  Obtezba vetra:
Furdstene =0.451 kN x125cmx0.769 /5.0 cm =8.67 kN

Nosilnost stene na teko¢i meter:
Fvrd,stene/m =8.67 kN/1.25 m = 6.94 kN/m'

5.1.2 NOTRANJE STENE Z INSTALACIISKO RAVNINO — enostranska obloga OSB (nadstropje+pritlicje)

5.2.1.1 Nosilnost sponk: KG 750 d =1.53 mm

Plosca OSB:
fhik=65xd07x 191 = 65x1.5307x1501 = 63.28 N/mm?

Les:
fh2k = 0.082 x py; x d03 = 0.082x350x1.5393 = 25.26 N/mm?
My k = 240xd%6 = 240x1.5326 =725.12 Nmm

B = fhok/ frik=0.42

Fyrk, min=651.03 N

FV,Rd, potres = 100)(65103/13 = 500.79 N '_J:ﬁ'“*ﬁlfwfﬂ
Fy,rd, veter = 0.9x651.03/1.3 = 450.71 N F | Soax-dt;
a YIS
e  Razmak sponk: =26 | fopdt |

er= 60 mm
em=130 mm

e  Potresna obtezba:
- Nosilnost stene stenskega segmenta (b=125 cm, h= 340 cm):

1;b>h/2
FuRrdstene= FuraXbXxc/er; c=2xb/h;b<h/2

Furdstene =0.501 kN x125 cm x 0.769 / 5.0 cm = 9.63 kN

stati¢ni izracun - PZI



PROJEKTIVNI BIRO

MEeJRA OGRIS S.P.
REGENTOVA ULICA 10
2000 MARIBOR stran:75

Nosilnost stene na teko¢i meter:
Fyrd,stene/m =9.63 kN /1.25 m =7.71 kN/m'

e  ObteZba vetra:
Furdstene =0.451kNx125cmx0.769 /5.0 cm =8.67 kN

Nosilnost stene na tekodi meter:
Fvrd,stene/m =8.67 kN /1.25 m = 6.94 kN/m'

5.3 PREGLEDNICA NOSILNOSTI STENSKIH ELEMENTOV

Nosilnost elementov na teko¢i meter stene (kN/m’)
Vrsta obtezbe Veter Potres
Zunanje stene 6.94 7.71
Notranje stene 6.94 7.71

6.0 SIDRANJE TALNEGA VENCA IN STENSKIH ELEMENTOV

6.1 SIDRANJE NADSTROPJA:

Sidranje zunanjih nadstropnih sten se izvede z BMF zaplato debeline 2.0 mm in CNA Zi¢niki 4,0x50
(15+15 kom). Notranje stene nadstropja se sidrajo z sidrom ABR 100 (Zi¢niki CSA 5,0x40) - 1 x ABR 100 v
smeri x in 2 x ABR 100 v smeriy na vsakem vogalu polnega stenskega elementa in z striznimi sidri ABR
100 na razmaku e =1.25m .

6.1.1 Maksimalna vertikalna sila v elementu — zunanje stene:

F1q=4.82x3.24 -1.35-1.63 = 12.64 kN (smer Xx)
Fig=6.80x3.24 - 2.00 - 1.78 = 18.25 kN (smer y)

a) Nosilnost Zi¢nikov CNA 4,0x50 (15+15 kom):
Rex=2.22 kN

R1,d = KmodXRik/ym = 1.0x2.22/1.3 =1.70 kN
R1,d,red = 1.70 kKN x 15 kom = 25.50 kN > 18.25 kN

b) Nosilnost BMF traku:

R1k=26.60 kN
R1,d = kmodXRi/ym = 1.0x26.60/1.3 = 20.46 kN > 18.25 kN

6.1.2 Maksimalna vertikalna sila v elementu — notranje stene:

F19=4.58x3.24 -5.77 —3.43 = 5.64 kN (smer x)
F14=5.83x3.24 -6.13-0.91 =11.85 kN (smery)

a) Kotnik ABR 100 (Zi¢niki CSA 5,0x40):

R1,d = KmodXRk/Ym = 1.0x12.55/1.3 =9.65 kN > 5.64 kN - ABR 100 1x (smer-x)
R1,d = KmodXRi/ym = 1.0x25.10/1.3 = 19.30 kN > 11.85 kN - ABR 100 2x (smer-y)

R2,3¢ = 1.0x10.15/1.3 = 7.80 kN >7.27 kN

stati¢ni izracun - PZI
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6.2 SIDRANJE PRITLICJA:

Talni venec sluzi za leZi$¢e stenskih elementov. Dimenzije 8.0/16.0 cm. Sidranje zunanjih pritliénih sten se
izvede z dviznimi sidri HD2P (Zi¢niki CNA 4,0x40 15 kom), notranjih pa z dviznimi sidri HTTS (Zicniki CNA
4,0x50 15 kom) na vsakem vogalu polnega stenskega elementa in s striznimi kotniki AE116 na razmaku

e = 1.25 m. Za povezovanje kotnikov z AB konstrukcijo se uporabijo sidra FBN Il M12 in FAZ Il M16.

6.2.1 Maksimalna vertikalna sila v elementu — zunanje stene

F14=5.19x3.40- 1.10-3.08 — 2.69 = 10.78 kN (smer x)
F14=6.12x3.40-3.43 -4.49 = 12.89 kN (smery)

a) Sidro HD2P sestavljeno:

e  Zgornji del: sidro HDUF400G (Zi¢niki CNA 4,0x40 15 kom):

R1g=1.83x15x1.0/1.3 =21.12 kN ali
Rid = 26.70x1.0/1.3x1.0 = 20.53 kN (merodajna vrednost)

Fied/Ria=12.89/20.53=0.63<1

e Spodniji del: sidro HDBU220G (z U podozko 50x50x8 mm @ 16mm):

Rig = 19.20x1.0/1.3x1.0 = 14.76 kN
Fied/R1a=12.89/14.76=0.87<1

b) Sidro za pritrditev FAZ Il M16 (hef = 85 mm) :
F1q4=1.40x12.89 = 18.04 kN

Rg= 20.68 kN > 18.04 kN
Vg= 34.54 kN >6.12 kN

18.04/20.68 + 6.12/34.54 =1.05< 1.2

6.2.1 Maksimalna vertikalna sila v elementu — notranje stene

F14=5.81x3.40 -4.77 - 2.62 = 12.36 kN (smer x)
F1q = 6.44x3.40 - 6.25-3.04 = 12.61 kN (smery)

a) Sidro HTTS5 (Zi¢niki CNA 4,0x40 15 kom):

Rig = (15-3.5)x1.84x1.0/1.3 = 16.28 kN ali (merodajna vrednost)
Rig =24.70x1.0x1.3 = 19.00 kN

Fied/Ria=12.61/16.28=0.78<1
b) Sidro za pritrditev FAZ Il M16 (hef = 85 mm) :

Rg= 20.68 kN >12.61 kN
Vg = 34.54 kN > 6.44 kN

12.61/20.68 + 6.44/34.54 = 0.88 < 1.2
e) Kotnik AE116 (Zi&niki CNA 4,0x50):

R2/3d = kmodXRz/g,k/vm =1.0x14.20/1.3 =10.92 kN > 8.05 kN
Strizna nosilnost sider 2 x M12 v betonu: Vrg = 2x13.86 kN = 27.72 kN

stati¢ni izracun - PZI
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7.0 ZIDANI DEL OBJEKTA (ENERGETSKI PROSTOR, SHRAMBA)

7.1 ARM. BET. PLOSCA POZ 3.1, d = 15.0 cm; C25/30, BSt 500 MA

OBTEZBA :
lesena talna obloga 80 mm = 0.35 kN/m?
prodec 0.08x20.0 = 1.60 kN/m?
filc =/
XPS 0.02x0.3 = 0.06 kN/m?
hidroizolacija =/
naklonski beton 40 mm = 1.00 kN/m?
arm.bet.plo$ca 0.15x25.0 = 3.75 kN/m?
notranji omet 0.01x13.0 = 0.13 kN/m?
g = 6.89 kN/m?
koristna obtezba D = 2.50 kN/m?
toplotna ¢rpalka q = 1.00 kN/m?
Obt. 1: lastna+stalna cbteZba {g)
_ '==.1[§=,:E.33 & =180
=414 S q=-3.1%
]
|
Obt. 2: koristna obtefha
— '==.1|:s=,:3.33 & =140
2 ==2.00
]
|
Obt. 1: lastna+stalna cbteZba {g)
_ 2 =1152
I W N I
2 1001

Reskcije podpor
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Obt. 2: koristna obtedba

— 12 =554
i i F [
r2 F 3.62
|
Reskcije podpor
Obt. 4: 1+l ]
O
— -]
g— /) =
O | (@) LE
s 7
/J/ [ ll (\\ &;/. !

! S . 4
] | —— #;/
B -, —— i — {

Vplivi v plos&i: max ud=8.71/ min u2=-22 54 m/ 10000

Mercdajna obtefba: 1.35x1+1.50x1
EC 2 {EN 1932-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.00 cm

n

e TRE

e

g0

) [

—n

As - zg.cona - Smer 1 - max Asl,z=-4.23 cm?'m

Mercdajna obtefba: 1.35x1+1.50x1
EC 2 {EN 1982-1-1:2004), C 25, 5500H, 8=3.00 cm

non

v
=

\_‘-‘—__

L

A8 - zg.cona - Smer 2 - max AsZ z= -0.77 omd'm

Mercdajna obtefba: 1.35x1+1.50x1
EC 2 {EN 1982-1-1:2004), C 25, 5500H, 8=3.00 cm

)

—n

A8 - sp.ocona - Smer 1 - max Asl,5=1.47 cmdm
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Mercdajna obtefba: 1.35x1+1.50x1
EC 2 {EN 1932-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.00 cm

E e

As - sp.cona - Smer 2 - max As2,5= 383 cmdm

7.2 AB PREKLADA POZ 3.2; b =25.0 cm, h = 40.0 cm; C25/30, BSt 500 S

Ay

BN NEENNC

{13
[=2.00x1.05 =2.10 m

OBTEZBA
od poz 3.1

lastna teZa 0.25x0.40x25

= 10.01 (3.62) kN/m
= 2.50 kN/m
g (a) = 12.51(3.62) kN/m

NOTRANJE STATICNE KOLICINE (MSN = yg = 1.35; yq = 1.50)

Mg = 1.35X Mg+ 1.50x Mg q= 12.30 kNm

Va=g(g)x1x0.5= 13.14 (3.80) kN

DIMENZIONIRANJE (MSN = v, = 1.35; v = 1.50)

Greda 1-2
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
C25 (yC=1.50, vS=1.15)[SP]

S500H
Dimenzioniranje enega obteZnega
primera: 1.35x1+1.50xl1

OPOMBA:

Prerez1-1 x=1.05m

=, M3u= 12.30 kNm
L Aa? ebiea =-1.240/25.000 %o
Aal= 0.80 cm®
Aaz= 0.00 cm*®
2 Aad= 0.00 cm®
Aad = 0.00 cm®
Aast= 0.00 cm#m

(%]

Vse ostale odprtine nad okni in vrati se naj armirajo z minimalno armaturo. Mozna je uporaba
montaznih preklad. Nad nosilnimi zidovi je potrebno napraviti horizontalno vez visine 30 cm in Sirine
zida, ki se armira z 4 @12, stremena so @ 6/30 cm. Armirano betonski stebri se naj armirajos 4 @ 14
stremeni @ 8/10 do 20 cm. C25/30 ; BSt 500 S ; BSt 500 MA.

stati¢ni izracun - PZI
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8.0 TEMELINA PLOSCA

8.1 TEMEUNA PLOSCA OBJEKTA POZ 4.1, d = 30.0 cm; C25/30, BSt 500 MA, BSt 500 S

OBTEZBA : objekt

predelne stene = 0.86 kN/m?
finalni tlak 10 mm = 0.24 kN/m?2
cementni estrih 0.05x24 = 1.20kN/m?
sistemska ploséa 45 mm = 0.07 kN/m?2
stiropor 120 mm = 0.30 kN/m?
arm.bet.plosca 0.30x25.0 = 7.50 kN/m?

g =10.17 kN/m?
koristna obtezba D = 3.00 kN/m?

Vhodni podatki - Konstrukcija

abele materialov
No

Naziv materiala EctiimZ]

L

=+ [kh/m3]

L at{1/C] Em[kN/
1 _lcaszn | 3 100e+7] 0.20] 25.00] 1.000e-5] 3 100e+7] 0.20

No dimil efml Material Tip preraéuna Ortotropija E2kN/m2] | GlEN'm2) [

[=1= | 0.300] 0.150] 1 |Debels ploiéa  [izotropna [
Set kR [ [HE]
1 [ 1. 860e+3| 1.860e+3] 1.860e+3

Vhodni podatki - ObteZba

Maziv

1 lastnas+stslna obtefba (g)

Homb.: 1.35x|+1 . 5xll

2 |woristna obtezba

—
.h-wn

Homb.: [+l

Obt. 1: lastna+stalns obteZba (g)

|zometrijs

- L

stati¢ni izracun - PZI
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Obt. 1: lastna+stalna obtefba (g}

F=-13.00

I.L

B
Ilr=-1200

glt:-.-: 1200 I.’:-E&.{IG
“
= i
= Tt
= PR, Gl
i 2
it
sl 51
F=ip e U
p—=ah-fift p=-25.00
[ =] [=] = [=]
= b 1] =i
o ry] =267 =]
‘:\l-I [} a3 [
1] II P= 1
=2 = p—= ARIER =2
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Obt. 2: koristna obtedba

p=-7.00
=
! = 2 =
e | e
i = — 3300 o =g =226t P=1200
= = Hﬂf
LS o =—1 nﬁ:-u.uu =
[=] [
- =-d U il
“‘.E__ﬂ_ﬂ@_,f—— =270 S lF=-1200
—.1900 M »
- :
t
= =900 JE-J UL

= P=-27i
glr'_ 500 8 =" 00
=
= i
= Tt
L )
1l —i
= =
it
nn
P ety
=5 p=-5.60
=1 =
=1 [=] 1] =
i a7 ==t =
=
1} it = it
= p=-a [
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Obt. 4: I+l

Velivi v plefi: max ud=-23.82/ min u2=-282.98 m/ 10000

stati¢ni izracun - PZI
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Obt. 3. 1.38x1+1.5xI| sl et e

Vplivi v pov.podpori: max o.tal= 87.51 / min o.tal= 24.20 EN'm?

stati¢ni izracun - PZI
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Mercdajna obtefba: 1.35x1+1.50x1
EC 2 {EN 19382-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.00 cm

C )
Je R«

-—

AB-zg.cons - Smer 1 - max Asl.z=-4.13 cm®m

stati¢ni izracun - PZI
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Mercdajna obtefba: 1.35x1+1.50x1
EC 2 {EN 19382-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.00 cm

AB-zg.cons - Smer 2 - max As2,z=-4.03 cm¥'m
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Mercdajna obtefba: 1.35x1+1.50x1
EC 2 {EN 19382-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.00 cm

e

oy -

Ag-sp.cons - Smer 1 - max Asl.s= 3.82 cmdm

stati¢ni izracun - PZI
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Mercdajna obtefba: 1.35x1+1.50x1

EC Z {EN 1582-1-1:2004), C 25, 5500H, 3=4.00 cm

Eod o B

Yo Is ‘fa g5t S
&
*]
&
2
B0~ _goa rlﬁﬁ’“'“x r}Pﬁ‘
o
s B = wge oo
d"_'_._-_‘_'-‘-\ﬁ ~
-3 e
- @,
& ‘
)_/_/_n_ng._.x
w
o T pedd
Bee nan e .
Fee
I Boe oo —f £

AB-sp.cons - Smer 2 - max As2.5= 4.71 cmim
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8.2 PASOVNI| TEMEU PERGOLE ; b =29 cm, h =160 cm

OBTEZBA:
od strehe 2.00(7.00)/1.12 = 1.79 (6.25) kN/m
temelji 0.29x1.60x25 =11.60 kN/m

q(q) =13.39 (6.25) kN/m
Nsa = 1.35xNg + 1.50xNq = 27.45 kN/m

Onsd = Nsg /b x I =0.009 kN/cm? < Onsd dopustna = 0.026 kN/cm?

8.3 TOCKOVNI TEMEL PERGOLE 60/60/160 cm

OBTEZBA:
od strehe = 7.35(25.73) kN
temelj 0.60x0.60x1.60x25 =14.40 kN

g(q) =21.75 (25.73) kN
Ngg = 1.35xNg +1.50xNg = 67.96 kN

Onsd = Nsg / b x d =0.019 kN/cm? < Onsd dopustna = 0.026 kN/cm?

OPOMBA:

Geolosko geomehanski elaborat je izdelal Geomet d.o0.0. iz Kranja, $t. 14-1/2016. Temeljna plosca
objekta je debeline 30 cm, armirana z mrezasto armaturo. Marka betona je C25/30. Zascitni sloj
armature je 4.0 cm. Temeljna plosca objekta je betonirana na izolacijski plos¢i XPS in sloju 10 cm
podloZnega betona. Dimenzionirana je s pomocjo racunalniskega programa Tower 7. Temeljenje je
potrebno izvesti pod plastjo umetnega nasutja in Zitkih meljasto glinastih zemljin. Pod temeljno plos¢o
naj se izvede tamponsko nasutje v globini min. 80 cm ter se utrdi v predpisanih slojih minimalno do
Ms > 45 Mpa. Na ras¢ena glinena tla naj se polozi locilni geosintetik. Nasip naj se izvede v treh plasteh in
mora biti za Sirino sanacije Sirsi od temeljne plosce. Priizracunu temeljne plosce je upostevan modul
reakcije tal k = 1860 kN/m? in dopustna nosilnost tal o4op = 260 kPa.

Izkope za temelje mora pred betoniranjem temeljev obvezno pregledati in podati porodilo oz.
dopolnitev projekta temeljenja geomehanik, ki bo ob tej priliki podal eventualna nadaljnja navodila
glede varnega temeljenja.

8.4 OPORNI ZID Hmax = 2.50 m; C25/30; BSt 500 S; BSt 500 MA

2,50

o

n,Jlll,zs I[ 1,10 4[

stati¢ni izracun - PZI
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--> duRere Standsicherheit fur aktiven Erddruck
--> Bemessung fir aktiven Erddruck

Wandhohe H=2,500 m

Hohe Uberschittung vorne HU,v = 0,300 m
Dicke Sporn hs = 0,500 m

Wanddicke hw = 0,250 m

Lange vorderer Sporn LS,v = 0,000 m

Lange hinterer Sporn LS,h =1,100 m

Bodenpressung Sigma,Rd = 250,000 kN/m2

Bewehrungsabstande:

d1=5,0cm
d2=5,0cm
d3=5,0cm
d4=5,0cm

Belastungen:

Flachenlasten:

Flachenlast go = 0,00 kN/m2 (standig)
Flachenlast go = 10,00 kN/m2 (veranderlich)
Flachenlast gu = 0,00 kN/m2 (stdndig)
Flachenlast qu = 10,00 kN/m2 (veranderlich)

Lasten am Wandkopf:
Vertikallast vg = 0,00 kN/m (standig)

Nachweis Gleitsicherheit nach EC7:
eta = (Rt,d + Ept,d) / Td >= 1.00
BR,h = 1,100 [-] (Sicherheitsbeiwert Gleitwiderstand)

LFK 1: eta =2,07 >=1.00
LFK 2: eta =2,07 >=1.00
LFK 3:eta=1,61>=1.00
LFK 4: eta=1,61>=1.00
LFK 5:eta=1,61>=1.00
LFK 6: eta =2,07 >=1.00
LFK 7:eta=1,61>=1.00

dz

spez. Gewicht Boden rechts = 18,000 kN/m3
spez. Gewicht Boden links = 18,000 kN/m3
Scherwinkel Phi = 30,000 °
Wandreibungswinkel Delta = 20,000 °
Sohlreibungswinkel Phi,S = 35,000 °

Erddruck vor Wand / vorderen Sporn wird nicht angesetzt!

Erddruckbeiwerte kah / kph =0,279 / 1,548 [-] (aktiver
Erddruck) --> fir duRere Standsicherheit
Erddruckbeiwerte kah / kph =0,279 / 1,548 [-] (aktiver
Erddruck) --> flir Bemessung

d1

d3
—

L
—

Vertikallast vg = 0,00 kN/m (veranderlich)
Horizontallast hg = 0,00 kN/m (standig)

Horizontallast hg = 0,00 kN/m (veranderlich)
Moment mg = 0,00 kNm/m (stédndig)

Moment mq = 0,00 kNm/m (veranderlich)

Das Eigengewicht der Stitzwand wird mit 25,0 kN/m3
angesetzt!

Nachweis Kippsicherheit nach EC7:

LFK 1: vorh.e = 0,218 m <= zul.e = 0,225 m
LFK 2: vorh.e =0,218 m <= zul.e = 0,450 m
LFK 3: vorh.e = 0,280 m <= zul.e = 0,450 m
LFK 4: vorh.e = 0,280 m <= zul.e = 0,450 m
LFK 5: vorh.e = 0,280 m <= zul.e = 0,450 m
LFK 6: vorh.e = 0,218 m <= zul.e = 0,450 m
LFK 7: vorh.e = 0,280 m <= zul.e = 0,450 m

Nachweis Bodenpressung nach EC7: --> Designwerte

LFK Sigma,l,d [kN/m2] Sigma,r,d [kN/m2] klaffende Fuge?  Sigma,med,d [kN/m2] Ausnutzung [-]
1 135,738 2,212 nein 101,830 0,41
2 135,738 2,212 nein 101,830 0,41
3 187,697 0,000 ja 138,688 0,55
4 187,697 0,000 ja 138,688 0,55
5 187,697 0,000 ja 138,688 0,55
6 135,738 2,212 nein 101,830 0,41
7 187,697 0,000 ja 138,688 0,55
Bemessung: T T T
-Beton : C25/30 Iuftseitig erdseitiy
-Betonstahl : B500 (A,B)
-Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)
-Mindestbewehrung (Mindestmomente nach EC2) wird berticksichtigt
3—1i- - — — —1?-3 oben |

I I |

I 1 |

! : '

n 12 unten 1
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REGENTOVA ULICA 10
2000 MARIBOR

stran:91

a) Bewehrung Anschnitt hinterer Sporn (Schnitt 2)
mEd =-16,07 kNm/m; nEd =21,96 kN/m

erf.as,u = 0,00 cm2/m

erf.as,0 = 1,49 cm2/m

min.as = 6,08 cm2/m (Mindestbewehrung EC2)

b) Bewehrung unterer Wandanschnitt (Schnitt 3)
mEd = 17,43 kNm/m; nEd =-16,88 kN/m

erf.as,i = 1,66 cm2/m (erdseitig)

erf.as,a = 0,00 cm2/m (luftseitig)

min.as = 2,70 cm2/m (Mindestbewehrung EC2)

Izbrana armatura :

stena (zasuta stran): S 500 Q335

stena (nezasuta stran): S 500 Q335
razdelilna armatura : S 500 % 8/25 cm
temelj (zgoraj) : S 500 ¢ 10/12.5 cm
temelj (spodaj) : S 500 » 10/12.5 cm
razdelilna armatura : S 500 @ 8/25 cm
priklju¢na armatura(U stremena): S 500 ¢ 10/12.5 cm

OPOMBA:

Oporna zidova sta dolZzine 5.40 m in 2.00 m. Maksimalna Visina zidu je 2.50 m. Dimenzioniran je na
zemeljske pritiske. Privzete karakteristike tal so: kot notranjega trenja zaledne zemljine ¢ = 300 in

prostorninska teZa y = 18.00 kN/m3.

Izkope za temelje mora pred betoniranjem temeljev obvezno pregledati in podati porocilo oz. dopolnitev
projekta temeljenja geomehanik, ki bo ob tej priliki podal eventualna nadaljnja navodila glede varnega

temeljenja.

MARIBOR, FEBRUAR 2018

As,dej =335 cmz/m'
As,dej = 3.35 cm2/m’
As dej (20%) = 2.01 cm?/m’

As gej = 6.28 cm?/m’
A dej = 6.28 cm?/m!’
As dej (20%) = 2.01 cm2/m’

As gej = 6.28 cm?/m'

SESTAVILA:
MEJRA OGRIS, U.D.I.G.
Reg. Stev. 1ZS G-1917

stati¢ni izracun - PZI
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Investitor:

Obcina Slovenska Bistrica

Objekt:

VRTEC LAPORJE

St. projekta:

feb.16|Datum: |

feb.18

ARMATURA
Nadrt &t.: PALICE MREZE BRUTO
A1l 5610,557 211,068
A2 1505,160 13630,269
A3 1598,467 1100,112
SKUPAJ: 8714,184 14941,449]  SKUPAJ kg: | 23655,633 |
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Projekt: 01-02-2016 VRTEC LAPORJE / ARM-1

Projektdaten
Bezeichnung :
Bauteil

Plan Nr.
STAHLLTI
Pos. Stk.
1 42
2 28
3 62
4 12
5 14
6 4
7 160
8 72
9 4
10 122
11 1fdm
12 1fdm
13 31
14 4
15 31
16 1114
17 4
18 31
19 4
20 4
21 4
22 8
23 4
24 4
25 4
26 4
27 58
28 58
29 64
30 64
31 6
32 6
33 10
34 251
35 251
36

37

38

39

40

41

42

43

44

N
~
POUIVTOOOONOONDIORAPDIO®ANRDNDR

VRTEC LAPORJE

: ARMATURA TEM PLOSCE-ARMATURA VEZI
¢ ARM-1

S T E Betonstahl: BST 500 S

d Lange D8 D10 D12
8 3.00 126.00
12 1.05 29.40
14 12.00
14 3.10
12 3.00 42.00
16 6.60
12 3.30 528.00
8 2.36 169.92
14 5.75
10 1.30 158.60
12 18.00 18.00
10 216.00 216.00

8 2.39 74.09
14 5.80

8 2.04 63.24

8 1.82 2027.48
14 9.35

8 1.33 41.23
14 10.00
14 3.55
14 6.70
14 10.20
14 8.40
14 6.00
14 3.60
16 4.25
10 2.83 164.14
10 2.65 153.70
10 1.90 121.60
10 2.45 156.80
10 2.70 16.20
10 2.54 15.24
14 9.45
10 2.57 645.07
10 2.40 602.40
12 10.50 42.00
14 8.80
14 9.00
14 8.38
14 4.50
14 3.15
14 5.30
14 8.00
12 5.85 23.40
10 2.00 100.00
10 1.56 9.36
14 2.75
14 8.45
14 8.65
10 1.86 11.16
14 4.15
14 2.75
14 5.00
14 6.65
14 5.10
14 4.20
14 3.00
14 8.60

744
37

23.

23.

37

40.
14.
26.

81

33.

24

14.

94.

35.
36.
33.
36.
12.

42

32.

11

76.

77

37

24,
45.
59.
25.

21

24,
34.

D14

.00
.20

00

20

.40

00
20
80
.60
60
.00
40

50

20
00
52
00
60
.40
00

.00
05
.85

.35
75
00
85
50
.00
00
40

D16

26.40

17.00
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Projekt: 01-02-2016 VRTEC LAPORJE

STAHLLISTE Betonstahl: BST 500 S

d
14
14
14

8
10
14

Lange
.45

4.56

.75
.95
.00
.20

D8

48.75

D10

D12

D14
26.70
18.24
80.50

D16

Pos. Stk.
59 6
60 4
61 46
62 25
63 18
64 12
Gesamtlangen
kg / m

kg / d

2550.71
D8 0.395
1007.530

2424.27
D10 0.617
1495.775

682.80
D12 0.888
606.326

2010.21
D14 1.210
2432.354

43.40
D16 1.580
68.572

/ ARM-1
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Projekt: 01-02-2016 VRTEC LAPORJE

Projektdaten

Bezeichnung : VRTEC LAPORJE

Bauteil : ARMATURA TEM PLOSCE-ARMATURA VEZI
Plan Nr. : ARM-1

MATTENLTISTE Betonstahl: BST 500 MA

Pos. Stk. Typ Lange Breite Q335
1 8 Q335 2.00 2.20 35.20
2 2 Q335 2.00 1.10 4.40
Gesamtfl&achen 39.60
kg / m2 5.33
kg / Mattentyp 211.068
Gesamtgewicht (kg) 211.068

/ ARM-1
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Projekt: 01-02-2016 VRTEC LAPORJE

Projektdaten

Bezeichnung : VRTEC LAPORJE

Bauteil : ARMATURA TEM PLOSCE-ARMATURA VEZI
Plan Nr. : ARM-1

ATTENSCHNEIDESKIZZE Betonstahl: BST 500 MA
Q335 2 Q335

M
1
2] 2 1

200
200
200

110

200
200

200
200

220 220

Gesamtstahlmenge brutto

Stk. | Typ Lange Breite Gewicht

m m kg

3 | Q335 6.00 2.20 211.068
Gesamtgewicht brutto (kg) 211.068

/ ARM-1
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Projekt: 01-02-2016 VRTEC LAPORJE / ARM-1
Projektdaten
Bezeichnung : VRTEC LAPORJE
Bauteil : ARMATURA TEM PLOSCE-ARMATURA VEZI
Plan Nr. : ARM-1
BIEGELISTE Betonstahl: BST 500 S
Pos. | stk | d | Lange | % |Typ Biegeform GesL Gewicht
ds kg
1 42 8 3.00 A3 126.00 49.770
1.40
o
S
1.40
2 28| 12 1.05 A1 29.40 26.107
1.05
3 62| 14 12.00 A1 744.00 900.240
12.00
4 12| 14 3.10 A1 37.20 45.012
3.10
5 14 12 3.00 A1 42.00 37.296
3.00
6 4 16 6.60 A1 26.40 41.712
6.60
7 160| 12 3.30 A3 140 528.00 468.864
o
w0
1.40
8 72 8 2.36 B2 Winkel 0 Grad 169.92 67.118
s
oN
w0
52
9 4 14 5.75 A1 23.00 27.830
5.75
10 122| 10 1.30 A2 158.60 97.856
s
1.10
11 lfdm| 12 18 VE 18.00 15.984
12 lfdm| 10 216 VE 216.00 133.272
13 31 8 2.39 A4 74.09 29.266
15 19
ogo
< <
1.25
14 4] 14 5.80 A1 23.20 28.072
5.80
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Projekt: 01-02-2016 VRTEC LAPORJE / ARM-1
BIEGELISTE Betonstahl: BST 500 S
Pos. Stk. d Lange dbr Typ Biegeform Ges.L Gewicht
ds kg
15 31 8 2.04 A3 63.24 24.980
[2] o
™ <
1.25
16 1114 8 1.82 A3 80 2027.48 800.855
N
N
80
17 4 14 9.35 A1 37.40 45.254
9.35
18 31 8 1.33 A3 59 41.23 16.286
©
59
19 4 14 10.00 A1 40.00 48.400
10.00
20 4 14 3.55 A1 14.20 17.182
3.55
21 4 14 6.70 A1 26.80 32.428
6.70
22 8 14 10.20 A1 81.60 98.736
10.20
2 4 14 A 1 . 40.
3 8.40 C 29°88 33.60 0.656
7.40
7.00
24 4 14 6.00 A1 24.00 29.040
6.00
25 4 14 3.60 A1 14.40 17.424
3.60
26 4 16 4.25 A2 17.00 26.860
3.25
o
e
27 58 10 2.83 Cc2 164.14 101.274
46° 70
1.00 «
7 ~
o,
82
28 58 10 2.65 A3 1.70 153.70 94.833
N
~
23
29 64 10 1.90 A2 121.60 75.027
& _
1.70
30 64 10 2.45 X1 3 156.80 96.746
X
-
Nr. dx d | >
1 119 -000 1.15 135
2 -022 022 028 45
3 -1.04 -0.00 1.04
31 6 10 2.70 Cc2 46° 60 16.20 9.995
1.00 ~
e\ ©
83
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Projekt: 01-02-2016 VRTEC LAPORJE / ARM-1
BIEGELISTE Betonstahl: BST 500 S
Biegef icht
Pos. | stk | d | Lange | % |Typ legetorm Ges.L Gewid
ds kg
32 6 10 2.54 A3 15.24 9.403
1.72
o
©
20
33 10| 14 9.45 Al 9450 |  114.345
9.45
34 251] 10 257 c3 64507 |  398.008
32 45°
45\ 8 o 50
72
35 251| 10 2.40 Al 60240 |  371.681
2.40
36 4 12 10.50 Al 42.00 37.296
10.50
37 4 14 8.80 Al 35.20 42,502
8.80
38 4 14 9.00 Al 36.00 43.560
9.00
39 4 14 8.38 Al 3352 40.559
8.38
40 8| 14 450 Al 36.00 43.560
450
41 4 14 3.15 Al 12.60 15.246
315
42 gl 14 5.30 Al 42.40 51.304
5.30
43 4 14 8.00 Al 32.00 38.720
8.00
44 4 12 5.85 Al 23.40 20.779
5.85
45 50 10 2.00 c2 1573 100.00 61.700
45 o
RN 0
110
46 6 10 1.56 B2 Winkel 0 Grad 9.36 5.775
[32]
N ®
N
43
47 4 14 275 Al 11.00 13.310
275
48 9| 14 8.45 Al 76.05 92.021
8.45
49 9| 14 8.65 Al 77.85 94.199
8.65
50 6 10 186 c2 1116 6.886
45°32
31 o~
%5
110
51 9| 14 415 Al 37.35 45.194
415
52 9] 14 275 Al 24.75 29.948
275
53 9| 14 5.00 Al 45.00 54.450
5.00
54 9| 14 6.65 Al 59.85 72.419
6.65
55 5| 14 5.10 n2l 25.50 30.855
N
4.90
56 5| 14 420 A2l 21.00 25410
N
4.00
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Projekt: 01-02-2016 VRTEC LAPORJE / ARM-1
BIEGELISTE Betonstahl: BST 500 S
Biegef icht
Pos. | stk | d | Lange | % |Typ legetorm Ges.L Gewic
ds kg
57 8 14 3.00 A1 24.00 29.040
3.00
58 4| 14 8.60 A1 34.40 41,624
8.60
59 6 14 4.45 A1 26.70 32.307
4.45
60 4| 14 4.56 A1 18.24 22.070
456
61 46| 14 1.75 A2 80.50 97.405
1.25
o
wn
62 25 8 1.95 A3 % 48.75 19.256
o
90
63 18| 10 3.00 A1 54.00 33.318
3.00
64 12| 14 2.20 A2 26.40 31.944
1.70
o
wn
Gesamtgewicht (kg) 5610.558
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Projekt: 01-02-2016 VRTEC LAPORJE / ARM-2

Projektdaten

Bezeichnung : VRTEC LAPORJE

Bauteil : ARMATURA TEM.PL-SP IN ZG.CONA
Plan Nr. : ARM-2

STAHLLTISTE Betonstahl: BST 500 S

Pos. Stk. d Lange D12
1 1500 12 1.13 1695.00
Gesamtlangen 1695.00
kg / m D12 0.888
kg / d 1505.160
Gesamtgewicht (kg) 1505.160
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Projekt: 01-02-2016 VRTEC LAPORJE

Projektdaten

Bezeichnung : VRTEC LAPORJE

Bauteil : ARMATURA TEM.PL-SP IN ZG.CONA
Plan Nr. : ARM-2

MATTENLTISTE Betonstahl: BST 500 MA

Pos. Stk. Typ Lange Breite Q424
1 1 Q424 3.52 2.15 7.57
2 2 Q424 2.41 2.15 10.36
3 98 Q424 6.00 2.15 1264.20
4 4 Q424 1.20 2.15 10.32
5 2 Q424 1.20 1.08 2.59
6 15 Q424 6.00 1.08 97.20
7 7 Q424 3.85 2.15 57.94
8 7 Q424 4.75 2.15 71.49
9 11 Q424 2.00 2.15 47.30
10 2 Q424 1.55 2.15 6.67
11 33 Q424 3.01 2.15 213.56
12 1 Q424 2.15 2.15 4.62
13 6 Q424 1.50 2.15 19.35
14 1 Q424 4.50 1.08 4.86
15 6 Q424 2.25 2.15 29.02
16 5 Q424 1.36 2.15 14.62
17 1 Q424 2.65 2.15 5.70
18 2 Q424 3.00 1.08 6.48
19 1 Q424 2.73 2.15 5.87
20 2 Q424 2.25 1.08 4.86
21 6 Q424 4.00 2.15 51.60
22 2 0424 4.50 2.15 19.35
23 5 Q424 3.50 2.15 37.63
24 2 Q424 2.50 2.15 10.75
Gesamtfl&chen 2003.91
kg / m2 6.73
kg / Mattentyp 13486.294

/ ARM-2
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Projekt: 01-02-2016 VRTEC LAPORJE

Projektdaten

Bezeichnung : VRTEC LAPORJE

Bauteil : ARMATURA TEM.PL-SP IN ZG.CONA
Plan Nr. : ARM-2

MATTENSCHNEIDESKIZZE Betonstahl: BST 500 MA
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MATTENSCHNEIDESKIZZE Betonstahl: BST 500 MA
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1] 19 7]
o @
5 215 & 215 N
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o el | [
3
215 A
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8
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Gesamtstahimenge brutto
Stk. | Typ Lange Breite Gewicht
m m kg
157 | Q424 6.00 215 13630.269
Gesamtgewicht brutto (kg) 13630.269

/ ARM-2
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Bauteil : ARMATURA TEM.PL-SP IN ZG.CONA
Plan Nr. : ARM-2
BIEGELISTE Betonstahl: BST 500 S
dbi Biegef Gewich
Pos. | St | d | Linge dsr Typ ‘egetorm Ges.L ekW;t
1 1500| 12 1.13 D2 - 1695.00 | 1505.160
ﬂ
2%
Gesamtgewicht (kg) 1505.160
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Armaturni nacrt temeljne ploste vrtca LAPORJE - armatura spodnje cone
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ZA TOCNE DIMENZIJE PLOSCE,
DIMENZIJE IN LOKACIJO PASOVNH II\# TOCKOVNH TEMFLJEV
OBVEZNO GLEDATI NACRT ARHITEKTURE
:
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DISTANCNIKI ZA PLOSCO
d=30cm

@1500¢12,L=1.13rn
ﬁ/

S5

2-25 KOM NA m2 - POLAGATI PO
PRINCIPU SAHOVNICE. OSNI RAZMAK
MED DISTANCNKKI JE V X IN'Y SMER 70cm.

Beton: (75/30

ARMATLRA:

-BSt 500 MA
-85 500 S

[38Citni sl armature @ = & cm

OPOMBE:

—Vse projektantske mere preveriti na objektu

—Vse projektantske mere preveriti z nalrti arhitekture
—Vse preboje preveriti v nadrtih inStalacij

—Neskladja takoj javiti projektantu

PROJEKTIVNI BIRO
MEJRA 0GRIS S.P.
REGENTOVA 10
2000 MARIBOR
5. natrta: 01-02/2016
naro&nik/ Ob¢ina Slovenska Bistrica
invesfitor Kolodvorska ulica 10
2510 Slovenska Bistrica
objekt: Vrtec Laporije
lokacija: k.o. Laporije
naért Konstrukcija vrsta projekta: P /|
.. ARMATURA TEM. PL. . ,
risba: ZG IN SP. CONA | merte: 1:79,25
odgovorni vodja J. STOPORKO podpis:
projekda: u.d.i.a.ZAPS A—0146
projektant: Mejra OGRIS, podpis: ;
u.d.i.q. G-1917 Y
datum: Februar 2018 risba &t.: V ARM-2




SOFiSTiK AG - www.sofistik.com

(07177) Page 1
STLI Stahl- und Mattenliste (V 17.01-7)
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Projektdaten

Bezeichnung : VRTEC LAPORJE

Bauteil : ARMATURA PLOSCE NAD PRITLIGJEM

Plan Nr. . A-3

STAHLLTISTE Betonstahl: BST 500 S

Pos. Stk. d Lange D8 D10 D12
1 12 8 1.77 21.24

2 12 14 11.50

3 62 10 1.56 96.72

4 12 8 2.27 27 .24

5 44 8 1.08 47 .52

6 31 10 1.56 48.36

7 40 14 3.20

8 190 8 0.84 159.60

9 8 12 2.84 22.72
10 83 8 1.50 124.50

11 40 8 1.04 41.60

12 152 8 2.69 408.88

13 61 8 1.49 90.89

14 32 8 1.26 40.32

15 73 8 1.86 135.78

16 6 14 9.35

17 8 14 1.95

18 18 14 3.95

19 2 14 2.50

20 16 12 10.00 160.00
21 8 12 4.45 35.60
22 181 8 1.06 191.86

23 50 8 0.96 48.00

24 16 14 6.35

25 14 14 4.45

26 6 14 2.15

27 6 14 2.00

28 6 14 2.00

29 26 8 1.50 39.00

30 26 8 1.35 35.10

31 26 8 1.35 35.10

Gesamtlangen 1446.63 145.08 218.32
kg / m D8 0.395 D10 0.617 D12 0.888
kg / d 571.419 89.514 193.868

D14

138.00

128.00

56.10
15.60
71.10

101.60
62.30
12.90
12.00
12.00

614.60
D14 1.210
743.666
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Projekt: 01-02-2016 VRTEC LAPORJE

Projektdaten

Bezeichnung : VRTEC LAPORJE

Bauteil : ARMATURA PLOSCE NAD PRITLICJEM
Plan Nr. . A-3

MATTENLTISTE Betonstahl: BST 500 MA

0335_

38.
15.

4.
20.

4.
13.
29.
38.
22,
.90
.12

70
48
05
64
91
33
67
27
02

Pos. Stk. Typ Lange Breite
1 5 Q335 3.60 2.15
2 4 Q335 1.80 2.15
3 1 Q335_ 3.75 1.08
4 4 Q335 2.40 2.15
5 1 Q335_ 4.55 1.08
6 4 Q335 1.55 2.15
7 4 Q335 3.45 2.15
8 4 Q335_ 4.45 2.15
9 4 Q335 2.56 2.15
10 4 Q335 1.50 2.15
11 1 Q335_ 1.45 2.15
Gesamtfl&chen

kg / m2

kg / Mattentyp

/ A-3
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Projektdaten

Bezeichnung : VRTEC LAPORJE

Bauteil : ARMATURA PLOSCE NAD PRITLICJEM
Plan Nr. . A-3

MATTENSCHNEIDESKIZZE Betonstahl: BST 500 MA
4

Q335 4 Q335 1 Q335 1 Q335 1 Q335 4 Q335
N K 0] HIE 1] 7
215 ©
10
g |10 o 3 215 ®
215 3 08 N[5 =0
o 12 . . 2
215 3 215 ° 108 2
6 0] 11 .
215 <
215 2 215 & 215 2 215 3 215 &
1 Q335
2|
215 °
2|
215 °
2
8
215 =
Gesamtstahlmenge brutto
Stk. | Typ Lange Breite Gewicht
m m kg
16 | Q335_ 6.00 2.15 1100.112

Gesamtgewicht brutto (kg) 1100.112
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Projektdaten
Bezeichnung VRTEC LAPORJE
Bauteil ARMATURA PLOSCE NAD PRITLICJEM
Plan Nr. : A-3
BIEGELISTE Betonstahl: BST 500 S
Pos. Stk. d Lange dor Typ Biegeform Ges.L Gewicht
ds kg
1 12 8 1.77 A3 21.24 8.390
80
X
80
2 12| 14 11.50 A1 138.00 166.980
11.50
3 62| 10 1.56 c1 96.72 59.676
11° 1.16
38 N
\1.18“
4 12 8 2.27 A3 27.24 10.760
1.05
S
1.05
5 44 8 1.08 B2 07 Winkel 0 Grad 47.52 18.770
~
10
6 31 10 1.56 c1 48.36 29.838
11° 78 o
~
77 \79
7 40| 14 3.20 A2 128.00 154.880
2.85
8]
™
8 190 8 0.84 B2 Winkel 0 Grad 159.60 63.042
e}
N~
17
9 8| 12 2.84 c1 22.72 20.175
79°9
2.35 5|2
10 83 8 1.50 A1 124.50 49.178
1.50
11 40 8 1.04 B2 03 Winkel 0 Grad 41.60 16.432
(o]
10
12 152 8 2.69 A3 130 408.88 161.508
o .
1.30
13 61 8 1.49 A3 70 90.89 35.902
o
70
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Projekt: 01-02-2016 VRTEC LAPORJE / A-3
BIEGELISTE Betonstahl: BST 500 S
Pos. Stk. d Lange dbr Typ Biegeform Ges.L Gewicht
ds kg
14 32 8 1.26 B2 Winkel 0 Grad 40.32 15.926
34 Biigel schliessen
@
10
15 73 8 1.86 B2 69 Winkel 0 Grad 135.78 53.633
S I
10
16 6 14 9.35 A1 56.10 67.881
9.35
17 8 14 1.95 C1 15.60 18.876
11°44
1.50 45
18 18 14 3.95 A1 71.10 86.031
3.95
19 2 14 2.50 A1 5.00 6.050
2.50
20 16 12 10.00 A1 160.00 142.080
10.00
21 8 12 4.45 A1 35.60 31.613
4.45
22 181 8 1.06 B2 - Winkel 0 Grad 191.86 75.785
@
10
23 50 8 0.96 B2 Winkel 0 Grad 48.00 18.960
o
< =
24
24 16 14 6.35 A1 101.60 122.936
6.35
25 14 14 4.45 A1 62.30 75.383
4.45
26 6 14 2.15 C1 12.90 15.609
79°22
1.00
s\ o
2=
A
27 6 14 2.00 C1 12.00 14.520
79°21
90
2| 8
S\ -
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STLI Stahl- und Mattenliste (V 17.01-7)
Projekt: 01-02-2016 VRTEC LAPORJE / A-3
BIEGELISTE Betonstahl: BST 500 S
Pos. | Stk | d | Lange | % |Typ Biegeform Ges.L Gewicht
ds kg
28 6| 14 2.00 c1 12.00 14.520
79°19
1.00
AR
29 26 8 1.50 C1 39.00 15.405
79°15
70
g\ R
30 26 8 1.35 C1 35.10 13.865
79°14
60
AR
31 26 8 1.35 C1 35.10 13.865
79°12
70
a3
Gesamtgewicht (kg) 1598.467
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